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Fairway .
Monitoring -
management cycle m

% Continuous monitoring and general survey ussen
of the riverbed in order to identify critical sectors

viadonau

% Detailed survey of critical sectors during
low-water periods

% Water levels at reference gauging stations

v

Information on fairway status

External information to the users of the fairway:

++ Continuous information on the current status of the fairway to the waterway users via
dedicated information services: Websites, electronic navigational charts, Notices to
Skippers, SMS services etc.

Internal information within waterway administration (for all involved organisational units):

++ Standardized collection, distribution and storage of all relevant monitoring, planning
and execution data related to the fairway management
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Execution Planning

<+ Execution of fairway maintenance / improvement “» Analysis of results from riverbed surveys

measures (dredging, marking of the fairway, " . o

realignment of the fairway) % Planning qnd pricritisation of measures _

for the maintenance/improvement of the fairway
% Monitoring (success control) of works (dredging, marking, realignment of the fairway)
+ Coordination between activities and impact assessment
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Current tool kit of possible measures to ensure
navigability

“aagman:othe )

Fairway marking
(in Austria ensuring safety of navigation; less relevant
in the context of fairway relocation and ensuring
navigability)

Continuous bedload management:

« Maintenance dredging - upstream transport and
dumping of gravel or usage for gravel structures
(since 2009)

* Dredging of bedload traps upstream transport and
dumping of gravel to mitigate riverbed erosion
(since 2017)
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Bedload trap at Treuschiitt (since 2017)

min. Tiefe gekennzeichnetes Fahrwasser:

15 dm unter RNW 2010

min. Fahrwassertiefe Tiefenrinne:
§ 25 dm unter RNW 2010

gekennzeichnetes Fahrwasser

Tiefenrinne

Furt Treuschiitt
Strom-Km 1887.6 - 1868.6
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Where:
Ford Treuschiitt (rkm 1888,3 — 1887,7);
lenght: 700 meters, width about 140 meters

What:

dredging depth max. 3.50 meters below
LNWL; elevation of 80,000 m3 gravel;
transport of the material approx. 20 km
upstream and dumping in scour areas

How:

Yearly since 2017; measure approved for 10
years; accompanying monitoring ongoing
(survey of backfill rates, effectiveness of
bedload trapping)



............

Information on fairway status

Current tool kit of possible measures to ensure
navigability
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3 Montoing (successcono chuorks

véiafin after 6 months

Hydraulic engineering (optimization) measures to
improve the navigability of the Danube waterway
(groynes and training walls)

Less dredging required; possible negative
environmental impacts of higher stream velocities
can be compensated through adaptation of groyne
shape (e.g. allowing opening at back of groyne)
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Previous development steps of waterway management in Austria

2007

2020

mmmmmmmmmmmmm

752.444 m® in 3 Jahren
250.815 m® pro Jahr

Janner 2017

Furt Treuschite - 5 x;
44.417 m¥/a

August 2018

Furt Petronell-Witzelsdorf - 4 x;

30.524 m3/a
September 2015

TEN-T funded Pilot projects
east of Vienna (Witzelsdorf
and Bad Deutsch-Altenburg)

Optimisation of groynes and building of artificial
islands within catalogue of measures east of Vienna
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Measures to achieve Good Navigation Status are taken along with viadonau
with measures to achieve Good Ecological Status, such as ...
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Next step: Flexible waterway infrastructure of the future

Temporary infrastructure for extreme low water periods (in analogy to mobile
flood protection dams complementing the fixed dams)

Flood
protection

Waterway
infrastructure 2 ey 5 _ Flexible infrastructure




Mobile groynes and training works — Danube in 1890 viadonau

Placing barges at shallow sections during low water season

= o e

Woesermaese die ausemessenen sind, ist allordings noch niche
githergestallt and sollte das Bindinm diszer Frage, die bei allen
grigseren Héwulimnzen schiffbarer Flisse wiederkebrt, micht
allein Hydroteclhniker, sondern zuch mebildete prakiische Sehiffer
hescliiftigen, waleh' latztere bei der wiederhelten Befabrung
langer Strécken diesberigliche Erfabrongen mu sammeln in
der lage wiren.

¥or Yerstindigong beedglich der Bezeichimngen miges
bigr noch Dbemerkt werden, dass die Donawschiffer. dem
techiniechen Spracbgebravche nicht enteprochend, alle #o-
aireckian Steinbanten im Strome, ssien e3 Buhnen irgend einer
Riehtong, sder Leitwerle, Abschlussdimme a. s w,  Sporne”
nennen und deren frgle Eoden im Allgemsaimen als | Happ*
(Haupt), die in den Fluss hinavsragenden Enden auch als
REirkopt® (Vorkopf) hozeichnen ; endiich dass die Plasterung
von Uferbischungen Bschlacht” (Beschligs) heisst,

VI Schiffmnuicche locale Abhilfen mit Beniitzong dar
Strimungen gur voribergehenden Besserung des Fahr-
WASHErS.

Trer Schiffer bt oft Gelagenheit, die Gesetze deg strimen-
den Wagsers avezunntzen, wenn ¢ sich um momentane Ab-
hilfe gegen leicht zo bebebende Hindernisss im Fahrwasser
handolt,” wobei ar anf Belbsthilfe angewissen izt In dieser
Beaiohung haben die Tonanschiffer, gondthigt ducch die vielon
und  wechselvollen Haufenbildungen nnd Umlegongen des
Strometriches, self langer Zoib einige Praktiken getbé, die
awch anderwiris nitzlich angewendet wevden kimnen. Hier
sollen emige dersetben beispielsweise angfibnt worden,
um daranf hinzoweisen, dass es sich Ilobak, im Verkehr mit
cifibienen  Donavschifiorn  auch in dieser Besichung von
ihnen zu lernen.

Wenn dis Pahrbahn ducch sine minder bedeutende Boden-
sehwella verseiobiert, oder anf eine zo saichte Behlansse oder
anf ein solehes Geechoide redncit s, woe im alluvialen
Weitnngen zur Zeit ded Niederwossers, besonders oomittelbar
nach sehneall vevlantanem Hochwagser, nickt salten vovkommt,
wird sur Vertiefung oft mit Nuoizen ein Mitiel angewendet,
welches anf den Grundsitzen iber.die Einschrinbung des

AR |

Betipe beruht. Am oberen Eingang des Gescheidss werdon
lings eines cder beider Ufer entsprechend boladens Sobleppe
sngelegt, welche die Btelle von Langsbanten zur Einschrinkuns
des Beties vertroten und, wenn der Grond ags nicht allza
gohwer bawezlichem Sthatter oder Sand, oder auch ans suppigem
Sehlamm  besteht, die Wirkong hervorbringen, dags die ver-
aticlte Blrtmong das Bebl om ednige Décimetar anstisft, Fs
wird aber dabei vorausgesetst, dase in der Strecke vermime
ihres Gefilles eine nicht an gevinge Siromgeschwindirkeit
hervacha; denn bei schwacher Sirdmung ftherwiegt der Bick-
stan oberhulb der Schleppe, umd oz leren sich daselbet Ge-
gchiebe an (vergl, 8. D3, 04). Aof die hier dargestellte Ari
Einnen allerlings nar geringe Anschwellingen i Kuorzer
Lingenerstreckang  beseitigh  werden, aber oft  handali es

Fig. 4i.

gich ohen pnr om  eine S0 unbedentonde  ‘Viefond:forens
und om wenige Tzge, bis das Wosser wieder zuogibt. Bai
festem Grunde (schwerem Schotier, Felsen, plastischam Tatben)
reicht dieses Mittel nicht ans. Da es nichis Andams kostet,
als pine Digposition mit schon vorbandengn Fabrzengen, hat

@& unber den geaigneten Umstinden entschiedenen pralifischen

Werth. Fig. 44 erldotert disson Gegenstund.

Aeinlich verbdls es zich mit folgender Abhilfe. "Wenn
die Btrimung nicht in der Richtong der = vertiefenden
Fabrbahn, sondern Schisf gegen dieselbe mehf, wind ein be-
ladener, Behlopy g6 gegen die Striming  gestellt, dass ikbr

—_—

Reflex vom Schlepp (der hier wie ein Abweisungsdomm wivckt}
in die Richtung des auszutisfenden and 20 erweiternden Ge-
rinnes fillt (Fir. 45), Man seont diese Operation Hin-
schelehen® {von _sebelch®, d. h. schief). )
Hauptsichlich zuor Verbreiterung der Fahrbahuo
awisthen Schotber- oder Sandhaufen dient das sogenannts
Wagehen®. Hin Baddampfer, der entweder so seicht meht,
oder 20 gering heladen ist, dass er mahe an dag eing Ufer
der ansenweitendsn Fahrbahn gelangen kann, legt sich lings
an die betreffends Sfelle wod lisst cntweder beide Rider odor
das uferseitipe Rad in ganz Ewezen Schlibgen abwechseind
vor- wnd riekwirts arheiten, wobei er seibst anf der gleichen
Stafle Bleibt wnd nor ein Anfwithlen des Wassers hevvorbringt.

Ber dabei entstalienda Wellenschlar enterwillt das Ufer, das
loge Material deeselien stivet ab, und die Strémung fibrt
den aofoewihlten Schotter lachber fnt, als =ie den  beraits
festhingenden fortfihren kionnte.

Fas handelt sich fberhaopt bei solchem  Materiale oft
i davoin, die Trdgheit zo Gberwinden, dasselbe ans semer
fodien Lage sn hewemen, woranf sich die Bteimung der in

 Bewpgung gmesetzten Bteinchen oder Tirner leichier bemischiigs.

Hierauf beroht anch “die Anwendung des sogensnnten
JBaggerrcehens”’, Anf einem starken Frachtdampfer oder

Quelle: ,Die Donau - lhre Stromungen und Ablagerungen®, 1890, Wien, Ritter v. Lorenz-Liburnau

Remorquent wind anstatt des
vierkantizer Ballken odar ein
Art eines verlingerten Ankerk
vorderem Ende an einer Kab
machtiger eigerner Rechen dwar
ans einem dreieckigen Halmes
Zahna ans Hartzuss, und nac
gind, welehe zur Mandvrivkets:
kanm, dhmiich wie ein Ankar,
Grend gelaseen und durch d
warden, Um diesen Apparat in
der Dampler an das obere End
lisst dort dem Hechen fallem
Kraft nach rockwirts, wobei
eloichechenklizen flachon Draie
wia eine dreisckige, mib des &

Fig

g0 um Grunde lingsbleifends sk
suf, und des mendgt Lel mithe
hinreichends Menge des Mate
wilngchie Anstiefong zn ersielar
Sirecken von etwa G0—B0
werden ).

Unter den Arbeiten, welch
von  Strimungaverhilinizsen

noch eines Mittels zom Abb

+} Eine nfhere B-e-sc]m}ibun_\
gereben, da zur gennweren Informa
betreftenden  Fahrzemgen der I
enzichen ist,



Planned pilot in Austria in summer 2023 viadonau

First proof of concept of “flexible infrastructure elements” in shallow sections east of Vienna

min. Fahrwassertiefe Tiefenrinne:

25 dm unter RNW 2010 ’

- Loaded barges (secured with heavy anchors) function like
,mobile training walls*

- Installed only if water levels fall below defined low water levels

- Reduction of the diameter only during low water periods

- Increase of flow velocity only during low water periods

- Reduce impacts on natural habitats and flood protection during
remainder of the year




Flexible infrastructure elements

Medium water level

Gauge
I
eV T
(e.g. 190 cm)

> Barge is placed at the critical location and anchored there



Flexible infrastructure elements

Low water level

Gauge

Water level

.£.90 cm)
auge zero

- Loaded barge sinks to the river bed



Flexible infrastructure elements

Water level rises again - medium flow conditions

Gauge
I
wateriovel
(e.g. 190 cm)

> Barge moves up to the surface = removal



Deployment of pilot in Austria viadonau

Idea developed in close cooperation with national park administration and Stakeholder Forum
Rental of barges (mobile training walls): Integration in framework tender for dredging (06/2022) as
contractual option, loading with gravel from dredging in shallow sections, as of 2023

T

Mid 2022

Legal pre-conditions in Austria: preparatory talks with all relevant authorities (together with national park
administration) = no Natura 2000 permit required, national park exception permit & permit under water law
required; submission of request for permission early 2023

—

Early/mid
2023

Deployment of pilot

Usage of 1 barge as of mid 2023 Monitoring pilot

Usage of up to 2 barges in 2024 - monitoring of the effects of river bed (surveying)
Usage of up to 3 barges as of 2025 and effects on navigation channel

Usage of up to 4 barges in 2026/2027 - Documentation of results and findings

Adaptive approach by means of continuous
optimisation of configuration (positioning and
number in shallow section)

T

End 2025

...Flexible Infrastructure elements...

(—

2026+....



Expected net positive effects for nature viadonau

* Near-nature solution for waterway management (no permanent impact on sediment transport and
ecosystem of river)

* Raising low-water and climate resilience

 Completely reversible and adaptive solution

* Reduction of maintenance dredging at pilot sections

» Stepwise reduction of groynes, complementing groynes/training walls with flexible elements 2>
reduction of flow velocity/river bed erosion throughout the year

Possible roll-out of concept in the Danube region

* Pilot implementation planned under the FAIRway Danube Il project
(still under evaluation in the CEF2 Programme)

— Environmental compliance files received from involved member states
(Declarations by the Competent Authorities under the Water Framework
Directive 2000/60/EC and for monitoring NATURA 2000 sites)

— Roll-out of pilots in Croatia, Romania and Bulgaria foreseen in 2024
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