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I. GENERALITES

Sur tout fleuve navigeble les conditions de 1la navigation
sont en étroite liaison avec le caract®re de l'alimentation du fleuve
ainsi qu'avec le régime des niveaux d'eau. Ceci est valable pour le
Danube également.

L'alimentation du Danube a un caract®re complexe; les sources

en sont les pluies, les eaux de fonte et les eaux souterraines.

Par suite de la grande variété de ll'alimentation dans les
différentes saisons, les débits du Danube fluctuent dans des limites
trés vastes. Ainsi, le rapport entre les débits minima et maxima est
de 1:25 sur le cours supérieur, i Regensburg,de 1:18 sur le cours

moyen, & Budapest, et de 1:8 sur le cours inférieur, 3 Silistra, *)

La valeur du débit moyen pour une longue période d'anndes
augmente anssi.dans de vastes limites le long du cours du fleuve, A
‘Regensburg elle est de 420 m/sec, & Budapest, de 2.400 m'/sec et sur
le Bas-Danube, 2 Silistra, de 6.300 m/sec.

Le débit annuel moyen du Danube dans le secteur de son
embouchure est d'environ 210 k.

En ce qui concerne la navigation, clest le régime des niveaux
d'eru qui présente le plus grand intért du point de vue de la garan-
tie des profondeurs nécessaires, Le Danube a un régime de niveau
complexe; on peut néanmoins y relever les périodes sulvantes carac-
térisant les variations des niveaux: 1) période de crues, 2) période
de crues printanitres (caractéristique surtout pour le Danube supé-
rieur), 3) période d'étizge et 4) période dthiver.

%) Ces donndes se rapportent % 1'état zctuel du fleuve, mais 1l'on
peut stattendre ° que des changements surviendront 4 l'avenir.



Sur le cours supdrieur du Danube, les niveaux les plus
hauts sont observés au début de 1!'été (juin) et les plus bas au
début de lthiver (décembre). Ce secteur est caractérisé par des
variations de niveau brusques, lt'amplitude des varlations est
d'environ 8 m.

Sur le cours moyen du Danube, en amont des confluents des
grands affluents comme la Drava, la Tisza et surtout la Sava, le
régime des eaux est semblable & celul du Haut-Danube, les varia-
tions y sont cependant moins grandes; l'amplitude des variations

y est d'environ 7,5 m.

Sur le Bas-Danube, les niveaux les plus hauts sont obser-~
vés pendant les périodes des crues printanidres (avril-mai) et les
plus bas en automne (septembre-octobre). Des variations de niveaux
régulidres, modérées, caractérisent ce secteur., Leur amplitude est

d'environ 8,5 m; mais en aval de Braila celle. -cl baisse: pour at-
teindre 1 m.

La position du chenal aux différents niveaux navigables

est indiquée par des moyens de balisage.

Sur le Danube, comme sur toutes les voles dleau intérieures
le balisage sert & indiquer (avec les reptres naturels) les limite:
la direction, les profondeur et largeur du chenal, les limites des
rades, des eaux portuaires, des bassins, des ouvrages hydrotechni-
ques, et A& signaler les obstacles submergés et émergeants se trou-
vant dans les divers secteurs du chenal ou dans sa proximité immé-
diate.

Les signaux de balisage sont des reperes articifiels spé-
ciaux qul facilitent considérablement le fravail des bateliers. Le
nombre et l'installation des signaux cOtiers et flottants doivent

répondre aux exigences de la sécurlté de la navigation.

Le choix du signal de balisage est, dans chaque cas, dé-
terminé par le but auquel il doit servir, tandis que le nombre des
signaux est toujours fonction des conditions locales de la voie
navigable,
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Le belisage doil fonctionner de manidre impeccable, Une

attention particulikre dolt £tre portée & son état technique.

La garantie de la visibilité de jour et de nuit prescrite
est llexigence fondamentale i laquelle doit répondre le systdime de

balisage pour assurer la sécurité de la navigation.

La dénomination et le but des signaux utilisés sur le
Danube, leur type et leur couleur, ainsi que 'la couleur et la
caractéristique des feur & utiliser sur les signaux lumineux sont
établis dans le Syst®me de balisage uniforme du Danube (SBUD)
adopté a la XIXe session de la Commission du Danube., Le SBUD com-
prend tous les signaur cttiers et flottants, lumineux et non lumi-

neux, utilisés sur le Danube,

Comme 11 est indiqué dans le SBUD, la couleur des feux
des signaux doit en principe correspondre aux Recommandations de 1la
Commission Internationzle de l'Eclairage (Couleur des signaux lumi-
neux. Publication CIE N° 2-W.1.3.3.1959).

Le balisage de la vole navigable est confié aux services
de balisage des pays danubliens et des Administrations fluviales
spéciales qui:

a) observent régulidrement 1'état du 1lit du fleuve et les
changements qui s'y produisent et, sur la base des résultats de ces
observations, corrigent,et au besoin complétent,les signaux du ba-
lisage de manitre 4 indiguerles gabarits de chenal prévus dans les
recommandations correspondantes de la Commission du Danube ou commu

niqués dans les avis aux bhateliers;

b) procdtdent régulidrement 2 des mesures de la profondeur
et de la largeur du chenal balisé et fournissent aux bateliers les
informations nécessailres sur les profondeurs et largeurs minima

dans le chenal ainsl que sur le régime des niveaux dleau du fleuve;
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c) dressent le schéma de l'installation des signaux de
balisage dans leurs secteurs respectifs et déterminent la forme et
le nombre des signaux flottants et cdtiers & utiliser conpte tenu
des exlgences que posent la sécurité de la navigation et les con-

ditions locales;

d) assurent le fonctionnement ininterrompu de tous les
signaux flottants et cBtiers;

e) velllent & ce que le fond du chenal soit exempt
d’obstacles, balisent les obstacles surgis, premnnent des mesures
pour l!'éloignement de ces obstacles et pour 1'exécution de travaux
de dragage et de nettoyage du fond; 1ls soumettent également des
propositions quant & l'exécution de travaux de régularisation sur
les seuils et autres endroifs g€nant la navigation:

f) informent les bateliers en temps utile de la date de
la mise en place et de 1l'enldvement du balisapge, de toutes les mo-
difications survenues dans la composition, dans 1'emplacement et
dans l'éclalrage des signaux, ainsi que de 1l'ordre de passage des
b&timents & travers les sections iimitatives oli 1la rencontre et le
dépassement sont interdits.

II. EXIGENCES AUXQUELLES DOIVENT REPONDRE
LES SIGNAUX DE BALISAGE ET LE SCHEMA DE ILEUR INSTALLATION

Sur tout le parcours navigable du Danube, le balisage
flottant et ebtier doit, en principe, fonctlonner sans interrup-
tion (de jour et de nuit) X partir du moment ol la vole navigable
est libérée des glaces Jjusqulau moment oh elle est prise par les
gloces, et étre'corrigé selon les modifications du niveau des eaux
et du chenal.

A l'époque des hautes eaux et de ln débicle, le balisage
flottant constant, enlevé afin d'@tre préservé des dommages éven-
tuels, sera remplacé, dans la mesure du possible, par des Jjalons ou
des espars de couleurs correspondant & celles =zdoptées pour baliser
les c8tés du chenal,
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Le balisage cOtier doit fonctionner, pour autant que pos-
sible, jusqu'au moment oft la navigation devient tout & fait impos-~
sible par suite des glaces, afin que les bAtiments se trouvant
encore sur le fleuve pulssent atteindre lthivernage ou le port le
plus proche,

Le balisage doit 8&tre installé de fagon & assurer
la vislbilité de signal % signal, de jour comme de nuit, 81 les
conditions du 1it le permettent, le chenal navigable doit &tre
balisé de manidre tfelle que les avalants pulssent emprunter les
sectlons du fleuve & vitesse de courant plus grande, et les mon-
tants, les sections du fleuve % vitesse plus falble.

Les signaux flottants dolvent 8tre installés de telle
fagon et & telle profondeur qu'ils assurent le passage des bati-
ments sans entrave.

Les bouées dolvent &tre insubmersibles et rdésister a
toute tempfte; leur corps doit donc 8tre étanche, Elles doivent
non seulement flotter, mais aussi &tre stables, clest-A-dire con-
server autant que possible une position verticale et ne pas trop st:
cliner . sous lleffet des vagues et du vent. Llentretien des ba-
lises (boudes) lumineuses doit 8tre simple et surtout sans danger;
celul des signaux cStiers sera aisé et exdcutable A tout moment.

Le mode de balisage d'un secteur de fleuve donné ainsi que
les types et le nombre des signaux 2 installer sont fixés dans le
schéma de balisage dressé par le service compétent.

L'exigence fondamentale 2 laquelle doit répondre le schéma
de ltinstallation des signaux de balisage est qu'il doit assurer i
la flotte un mouvement sans entrave et sans interruption pendant
toute la saison de navigation et donner aux bateliers des indica-
tions claires et précises sur les limites et la direction du chenal

Le schéma de l'installaetion des signaux de balisage doit
8tre élaboré de fagon & permettre une utilisation rationnelle des
‘signaux cBtiers et flottants, Lors de 1l'établissement du schéma,
11 y 2 lieu de se baser sur les conditions nautiques, hydrographi-
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ques et hydrométéorologigues concrétes, sur la nécessité de garan-
tir les gabarits de chenzl fixés et de créer les conditions requises
pour le mouvement sans danger et sans entrave de tous les batiments

fluviaux et - 14 ol clest nécessaire - des baAtiments maritimes.

Dans les schémas de balisage la préférence est en général
donnée aux signaux cdtiers, vu que le fonctionnement en est plus
slr et l'entretien plus facile. Le balisage flottant compldte 1le
balisage cdtier dans les secteurs ol, afin d'assurer la sécurité
de la navigation, 1l est indispensable d!'indiquer non seulement la
direction du chenal mais aussl ses cBtés dans les limltes desquels
les manoeuvres des b&timents sont autprisées, ainsi que dans les

endroits o1 11 est nécesseaire de baliser les obstacles.

Le schéma de balisage est généralement dressé en deux va-
riantes, l'une pour les esux moyennes et llautre pour les eaux

basses. A cette fin on utilise des cartes % échelle appropride.

En dressant les schémas et également lors du choix des
signaux de balisage & &toblir, il convient de tenir compte des

exlgences suivantes:

2) seuls les signoux prévus dans le SBUD doivent &tre
utilisés pour le balisage; dans des cas exceptionnels on peut
utiliser également des signaux c8tiers spéciaux complémentaires;
ceux-cl ne doivent toutefois pes &tre contraires aux signaux fi-
gurant dans le SBUD;

b) les gaberits de chenal balisés doivent correspondre
aux gabarits fixés par la Commission du Danube et adoptés par
décision de 1la XVIIIe session, ou aux gabarits annoncés par les

organes compétents;

e) il est recommandé que,lors du balisage, on prenne en
considération les gabarits minima prévus dans les Recommandations:
de lz Commission du Danube soculement en période de basses eaux et
uniquement dans les pojnts critiques du point de vue de la naviga-

tion (seuils, secteurs ol se trouvent des bAtiments coulés, etec. ).
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Dans tous les autres cas, les gmbarits du chenal doivent 8tre plus

grands que ceux indigués dens les Recommandations de la Commission

du Danube relatives aux gabarits;

d) le choix des endroits pour ltemplacement des signaux
doit &tre effectué sur lc bose de mesurages réecents, de llexpé-
rience et des données disponibles sur ltétat du chenal, des en-

droits critiques, du niveau de l'eau, etec.;

e) les signoux et feux de balisage doivent &tre visibles
de tous les points du chenal navigable tent qu'ils sont nécessaires

pour ltorientation des bateliers;

f) sur toute la largeur du chenal balisé par des signhaux
flottants correspondants il ne doit pzs y avoir dtendroits ol la
profondeur seralt inférieure & la profondeur minime effective

*
annoncée °,

Tous les signaux flottants et cStiers dont se compose le
balisage du secteur respectif sont récapitulés dans un tableau
synoptique qui est joipt ~u schéma de belilsage. Devant chaque
signal sera indiqué le km ol le signal respectif est & établir.

Au début de la scison de navigation, apris la disparition
des glaces et avant encore la mise en place des signaux de bali-
sege, 11 convient de falre des sondages sur les secteurs ol le
1it du fleuve est soumis & des déformetions et de corriger sur la
base de ces sondages le schéma de balisage déjk dressé.

S1 par la sulte les eaux baissent, des sondages seront
effectués sur certains secteurs du fleuve afin de vérifier si
l'installation des signoux est adéquate et d'établir stil y a
lieu de les compléter,

La fréquence de ces sondages est déterminde par les
changements du niveau des eaux. Plus la baisse des niveaux est

rapide, plus les sondages correspondants doivent 8tre fréquents.

*) Il s'agit de la profondeur minima effective annoncée pour le
secteur donné par les organes compétents soit dans des avis aux
bateliers, solt 2 ltalde des pannesux indiquant par secteurs la
profondeur et la largeur du chenal navigable, solt par dlautres
moyens,
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III. VISIBILITE DES SICNAUX ET DES FEUX

Les signaux et les feux de balisage doivent, comme déja
mentionné , &tre visibles de tous les points du chenal navigable

tant qu'ils sont nécessaires pour l'orientation des bateliers.

Quelle gue solt la position du bateau par rapport aux
signaux ou aux feux, les caractéristiques de ceux-ci doivent rester
inchangées, Ces caractéristiques sont pour les signaux de Jjour: la

forme et la couleur, et pour les feux: le caractire et la couleur.

a) Conditions de visibilité et dimensions des signaux

C) R o U0 ) el ol B ltd Sy e B e L b ey e p—

L'exigence fondamentale 3% laguelle doit répondre le bali-
sage est la garantie d'une bonne visibilité de tous les signaux, do

Jjour comme de nuit.
La notion visibilité des signaux comprend trois degrés:

l. quand, en fonction de la distance, sur le fond environ-
nant on pergoit & la place du signal une tache sans que l'on puisse
en distinguer la forme et la couleur (image en pointillé);

2, quand le signal est visible, ses contours et sa forme

se distinguent mais sa couleur reste indistincte;

5. quand tant la forme que la couleur du signal se voient
distinctement.

Pour la bonne orientation des bateliers, i1 faut assu.er
la visibilité des 2e et 3e degrés, ol la forme et la couleur sont
bien distinctes. Le type et les dimensions des signaux de balisage
prévus dans le SBUD doivent &tre établis en tenant compte de ces
exigences.

Le degré de visibilité d'un signal, comme de tout objet
d'ailleurs, dépend en premier lieu de la grandeur de l'angle visuel
du contraste des couleurs, du contraste des luminances

et des conditions atmosphériques.



Pour assurer le premier degré de visibilité (image en
pointillé) il suffit, de jour, de voir le signal sous un angle
de l'ordre d'une minute, et de nuit, de 10 minutes. Les détails
et la couleur du signal (2% et 3¢ degrés de visibilité) ne se
distinguent qu'ayrés d'un angle visuel plus, grand et d'une ca-
ractéristique déterminée,

D'aprés les données résultant des recherches, ltangle
visuel~limite des signaux de forme simple (disque, carré, trian-
gle, etc.) se situe, de jour, entre 3,5-5 min., et celui des
signaux de forme complexe (chiffres, lettres, etc.), entre 5-8 minu
tes. Afin de permettre au batelier d'identifier A 1l'oeil nu,

4 des distances et dons des conditions de visibilité correspon-
dantes, ce que représentent ‘les signaux (panneau, bouée, etec.),

on peut, pour en établir les dimensSions, se servir de la formule
suivante:

H = L.tgX = L. sinX ol H = haubeur (dimensions) du
signal en m
L =

distance dfobservation en m

]

angle visuel en minutes,
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Les valeurs numériques de H (en m) sont indiquées
dans le tableau ci«~fdesgsous.

1
i
I

i

| Distance - L en métres

I

X ===
1000 | 200C | 3000 l 40001

|
|

Pour les signaux de forme simple | 3! 0,87 | 1,74 | 2,61 | 3, 485
| (aisque, carré, triangle, ete.) | 4! i 1,16]2,32 | 3,48 | 4,54,
5 1,45 12,90 | 4,35 | 5,80

Il ressort de ce tableau gue si la distance est de 1 km
(L = 1000 m), avee un angle visuel d'une valeur suffisantc,de 4°,
on peut distinguer un panneau normal aux dimensions de 1l'ordrc
de 1m (H =1 m); si la distance est de 2 km (L = 2000 m) - un pan-
neau aux dimensions de l'ordre de 2 m (H = 2 m), ctc.

En principe, les dimensions minima& des sighaux de ba-
lisage sur le Danube sont indiquées dans le SBUD (édition ds la
Commission du Danube - Budapest, 1962). Vu ccpendant que les
conditions nautiques, le caractdre du fleuve et les exigences en
ce qui concerne la visibilité des signaux diffirent sur les di-
verses sections, les dimensions des signaux doivent répondre aux
conditions des sections correspondantes.

L'Annexe I aux présentes Instructions comprend les
schémas des panneaux dessgignaux cdticrs utilisés sur le Danube.
Le numérotage des schémas correspond au numérotage des signaux
du SBUD, La valeur "a" donnée dans les schémas est adophéc en
tant qu'unité de mesure minimum; les signaux peuvent &tre agron-
dis proportionnellement. Cette valeur doit &tre fixéc de fagun & ¢

raspondre aux recommanuattions rclatives aux dimensions minima Zes
panneaux (voir chapitresII et IV du SBUD).

Pour assurer la bonne visibilité des signaux c8tiers,
leursdimensions doivent &tre établies en fonction de leur desti-
nation, de la distance entre le chenal et les rives, du carac-
tére de la région et aussi dfaubtres conditions spicifiques du
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secteur donné.,

Les signaux c8btiers sont 3 installer de manidre telle
que la surface du panneau soit paralldle au tracé de la rive.
Cepcndant, aux endroits ol une visibilité mecilleure doit &tre assu-
rée sur une grande distance, le panneau peut &tre installé de
facon que sa surface forme un angle avec la rive ou le chenal
navigable (Amnexe II, figure l.a).

Pour en assurer la visibilité pendant la nuit, les si-
gnaux spéciaux c8tiers doivent &tre éclairés par des feux blancs
fixes dirigés, mais établis de fagon que lo lumiére nc géne pas
le batelier. '

S'il nfest pas possible dfutiliser 1l'éclairage électri-
que, les panncaux des signaux doivent &tre - conformément aux
prescriptions du SBUD - ‘enduits de matériaux rdéfléchissants de cou:
leur correspondante, le symbole représenté devant &tre bienr visibl

La luminance et sa régularité sont égalemcnt importon
tes au point de wue de la visibilité des signauxj lors de 1'éclai-
rage des panneaux, il convient de veiller & ce que le ton de leur
couleur reste inchangé, La luminance du signal pcrgu, comme celle
de tout objet, dépend non seulement de 1l'éclairagze mais aussi de
l1a capacité qu'a la surface du signal de refleéter les ondes lu-
mineuses tombant sur elle. Ce fait doit &tre pris cn considéra-
tion lors de la peinturc des signaux, qui doit &tre exécutée de
manidre telle que la surface du signal soit lisse et refldte
bien la lumidre, et non pas mate et recouverte d'une peinture
étalée inégelement,

Dans beaucoup de cas le contraste entre la luminance
du signal et le fond joue un r8le important dwns la visibilité
du signal. Par exemple, de deux panncaux, l'un blanc, l'autre
rouge, installés l'un 2 c¢8té de l'autre sur un fond clair, le
panneau rouge sera mieux visgible et d'une distance plus grande.
Par contre, sur un fond sombre le blanc sera plus facile 4 dis-
tinguer que le rouge. Ces circonstances doivent également 8tre
prises en considération lors du choix de l'cmplocement des si-
gnaux .
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La visibilité des feux est déterminée par leur inton-
sité lumineuse et par les conditions de visibilité atmosphérique,
Le rapport cntre la portée lumineuse d'un feu et son intensité
lumineuse ne s'exprime pas par proportion directe, mals par une
équation dans laquelle la portée du feu figure comme indicec de
degré. Par conséquent, toute augmentation de la portée du feu
demande une augmentation sensible de 1l'intensité lumineusec.

Pour établir l'intensité lumincuse minimum nécesssire
& l'obtention de la visibilité voulue, on peut appliquer 1°équa-~
tion suivante:

0,7.52.4 ~F

i

I
ot
IB - intensité luminecuse en candélas .

ot
|

portée du feu on milles marins (1 mm = 1852 m)

6 =~ coefficient adopté pour la visibilité atmosphé-
rique 3 1 mille marin = 0,6

0,7 - seuil .de perception visuelle de lfoeil A 1 mille
marines

81 la portée t cst indiquée en km, on utilise au lieu
du facteur 6, le facteur de transrzission atmosphérique q = 0,76,
se rapportant & une distance d'un kilomdtrs, et 1l'équation de-
vient la suivante:

Sl o
IB - O’2|t oq_

Les intensités luminguses ci-dessus indiquées (IB)
sont des intensités de service., Elles tiennent compte de la diminnie
Tion d'intensité résultant de l'usage des feux e% c'un cerbtain degr
de salissure des lanternes. Les intensités luminecuses Iy corres-
pondent donc & 0,75 dfintensité lumincuse photométrique I.s
c'est-t-dire Iz = 0,75 Tye
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Dans certains pays on utilise des tableaux qui donnent,
outre la portée et l'intensité lumineuse du feu, l'intensité de
la source lumineuse.

Vu que l'intensité luminecuse des feux de couleur - qui
s'obtiennent par l'emploi de divers filtres -~ doit &tre plus
grande, la puissance de la source lumineuse ds ces feux doit &tre
également augmentée. Le tableau suivant présente les données
- calculées pour des conditions de visibilité atmosphérigque du
7éme degré (temps légdrement brumcux) - sur la puissance de la
source luminsuse (lampe électrique) nécessaire & 1l'obtention des
princdp%?x Jeux de¢ signalisation, visibles & différentes dis-
tance. ¢ ¢

Portée lumi- Intensité du feu Intensité de la source lumineuse
neuse du feu en cd
en km en cd

feu blanc feu rouge <feu vert

0,5 0,06 0,06 0,4 0,6
1 0,25 0,25 1,7 245
5 - 1,4 1,4 9,3 14
3 4,2 4,2 28 42
4 9,8 9,8 65 99
5 20 20 133. 200

Comme déjd #ndiqué dans la premidroc partie
"Généralités", la couleur des feux doit &tre en principe conforme
aux recommandations de la Commission Internationale de 1l'Eclairage
(Publication CIE No 2 = Wele3.3.1959 "Couleurs des signaux lumi-
neux").

Les feux des signaux de balisage sont des feux fixes
ou des feux & éclats. La portée lumineuse des feux & éclats ¢st
moindre que celle des feux fixes de mémec intconsité lumineuse.

%) Tes données s'entendent sans optique et avec un coefficient
moyen (0,6) pour la transmission atmosphérique.
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Néanmoins, les feux & éclats se distinguent plus facilement ot
attirent mieux l'attention des bateliers,surtout guand ils zont
entourés des divers feux des localités environnambes.

La durée de l'éclat ne doit pas &tre inférieure 2
0,5 sec. Les éclabs plus courts, wéme fréquents, fatiguert lcs
yeux du batelier et le génent dans l'orientation. Dfautre part,
les éclats longs mais rares génent également l'orientation. car
pendant qu'til attend 1'éclat suivant le batelier n'est pas sfr
de s'étre engagé dans la directiosn voulue,

: Les caractéristiques détaillées des feux de signalisc-
tion sur le Danube se trouvent dang le SBUD (Edition de la Com~
missisn du Danube, Budapest, 1962).

IV, MODE D'INSTALLATION DES SIGNAUX DU SBUD DANS LES

POINTS CARACTERISTIQUES DU FLEUVE

1. Principes & observer lors de l'installation
des signaux flottants et cdtiers

Ltutilisation de tel ou tel signal flottant ou cltiex
pour le balisage du chenal navigable du sectcur domné et le mode
de son installation dépendent d'une part des particularités lo-
cales du fleuve (vitesse du courant, variation des niveaux dfeau,
ginyosité et largeur du lit, présence de seuils, de bras, d'fles,
ete.), et d'aubtre part de la densité du trafic sur le secteur don-
né ainsi que de la forme et de la grand.ur des convois remorqués
ou poussés,

L'emplacement de chaque signal indiquant le c8té du
chenal doit &tre déterminé sur la base du echéma de lfinstalla-
tion des signaux de balisage et des mesurages effectués. La prc-
fondesur dans les limites de la largeur du chenal ecntre les
signaux établis, ne doit en aucun cas 8tre infériecure & la
profondcur minimum annoncée pour le secteur donné.
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Lors de 1'établisscment des gignaux flottants, il est
indispensable de tenir comptc dc la dircetion du courant. Si le
courant se dirige sur un obstacle, lec signal devra toujours &tre
placé 3 une plus grande distance du dconger nautique (obstacle), .
si, par contre, il s'en éloigne, le signal sera placé plus prés,

Pour contréler si un signal flottant ou cdtier se
trouve & sa place, on se¢ sert de deux paires dec jalons dfali-,
gnement ou d'objectifs sec trouvant sur la rive et de goniomdtres.

Les obstacles se trouvant sur les bords du.chenal sont,
en régle générale, balisés par des signaux flottants, Dans le cas
ol 1'obstacle est indiqué par un seul signal, celui-ci doit &tre
établi sur 1fextrémité aval, du c8té du chenal (fig. 1-b).

En principe, les balises - soit lumineuses, soit sim-
ples - sont installées & la t&te amont et & la t&te aval des
seuils, sur les bancs qui longent le chenal, dans les mouilles,
pour baliser les bancs c8tiers s'avancant jusau'au chenal, les
amas de pierres, les écucils, les ouvrages hydrotechniques, ainsi
que les dangers et obstacles sous-—eau (bitiments coulés, ancres,
etca).

Les jalons et les c¢spars sont établis en tant que
signaux auxiliaires complétant les balises, afin de micux indi-~
quer les limites du chenal navigable sur les seuils difficiles
et de baliser des obstacles sous-eau. Dans certains cas et sur
certains secteurs, les bouécs pcuvent &tre remplacées par des
jalons ou des espars flottants.,

Pour éviter lfendommageuwent des bouées en période de
glaces, on les remplace par des espars ou par des jalons,

Sur les secteurs du fleuve ol la navigation est prati-
quée de jour comme de nuit, la bifurcation et la jonction du che-
nal, lf'axe du chenal ainsi quc les obstacles nautiques se trouvant
dans les limites du chenal doivent &tre balisés uniquement par
des bouées lumineuses, Dans le cas ol lion utilise des signaux
flottants, ceux-ci doivent &tro installés A de telles profondeur
et distance de l'obstacle gque la sécurité et la facilité du mou~
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Vement des bAtiments soient garanties pendant la nuit et par mau-
vaise visibilité., '

Sur les secteurs obd le 1lit est étroit on utilise en
général le balisage cbtier.

Chaque signal c8tier est é&tabli aprés une reconnais-
sance des lieux et le choix de¢ l'endroit le plus approprié. Il
convient de prendre en considération principalement la visibilité
du signal & tous niveaux d'eau. Si la bonne visibilité du sym-—
bole du signal doit &tre assurée sur une grande distance,tant
pour les montants que pour les avalants, on pourra installer deux
panneaux disposés en angle:lun tourné vers l'amont, l'autre vers
ltaval,

En choisissant l'endroit pour l'emplacement d'un signal
cBtier i1l y a lieu de tenir compte de la facilité de son entre-
tien et de sa protection contre les crues et les glaces.

Avant dfinstaller un signal cbtier il faut toujours
mesurer les profondeurs dans la zone s'étendant devant le signal
et dans la direction qu'il indique.

2. Balisage des secteurs de mouille

a) Installation des_signaux de traversée et_des_feux
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cltiers

Dans les mouilles des signaux de traversée et des feux
c8tiers peuvent &tre utilisée pour indiquer les modifications
gui se produisent dans la dircecction du chenal passant d'une rive
4 ltautre,.

Les mouilles sont balisées par des signaux de traver-
sée et des feux cBtiers lorsque le chenal a une largeur suffi-
sante et que seule sa direction doit &tre indiquée de fagon ap-
proximative.

La limite de portée maximum d'un signal de traversée
est de 3 km., Les sections ol la largeur du chenal dépasse de
2-3 fois ou plus la largeur minima prévue peuvent &tre balisces
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par des signaux de traversée (sans l'aide de signaoux flottants)
établis & 3 km de distancec,

Si, par contre, la largeur du chenal est moins du
double de la largeur minima prévue, les signaux de traversée
(sans 1'aide de signaux flottants) peuvent &tre installés &
des distances ne dépassant pas 1 - o Rkm:

8i la distance entre deux signaux de traversée voisins
dépasse la distance de visibilité et si la courbure de la rive
est Telle que la ligne droite réunigsant les signaux de traver-—
sée installés aux extrémités de la section dépasse les bords du
chenal, on installera entre eux decs feux c8tiers pour donner des
indications sur la direction du chenal (Amnexe II, fig., 2=a).

On installe également des feux cbtiers sur les sec—
teurs de mouille dans les cas ol & la fin de la traversée le
chenal passe, jusqu'au jalon ou signal de traversée suivant, 2
proximité de la rive (4Annexe II, fig., 2-b),

Afin d'assurer la sécurité du mouvement des bltiments,
on peut indiquer par des signaux flottants les limites dans les—
quelles les b8timents peuvent stécarbter de 1la ligne de traversée,
ce compte tenu des conditions locales - présence de courants.
transversaux, forts vents latéraux, etc. (Annexe IT, fige 3).

b) Installation des_jalons d'alignement

Quand le chenal suit le milieu du 1it sur un long par-
cours ou quand il passe brusquement d'une rive & llautre, la direc-
tion de 1l'axe du chenal peut &tre signalée par des jalons d4'a-
lignement.

Les jalons d'alignement indiquent la direction avec
plus de précision que les signaux de traversée.

Sur les sections rectilignes d'une longucur de plus de
5 km oll, par suite de la présence de dangers nautiques, la lar-
geur du chenal est inférieure au double de la largeur minima pré-
vue, il est également préférable d'établir des jalons d'aligne-
ment. S5i la configuration des berges le permet, les jalons sont,
établis aux deux extrémités de l'alignement (Annexze II, fig. 4).
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Sur les secteurs de mouille oli le chenal, aussitét aprés
avoir atteint une rive passe brusquement & la rive opposée, qui
doit &tre également balisée dans cette section, on installera des
signaux 'alignement triples (Annexe II, fig. 5).Dans ce cas, les
feux des jalons d'alignement arridre doivent &tre strictemcnt di-

riges sur l'axe du chenzl, l'un vors liumont et l'autre vers
1l'aval,

Des formules spéciales sont appliguées pour le calcul
précis des alignements dont la longueur dépasse 4 km,

Le rapport entre les éléments des alignements plus
courts, dans des conditions de visibilité normale, figure (en
métres) dans le tableau ci-dessous .

- ".'“ e s o i e s e fm il Tty SO .....‘.E‘.:""’.‘.“"-'...__'—'I:
L d h, ' a 2a || L a h, a 2a
200 | 17 8,50 | 2,6 5,0 ({1000 | 83 9,60 13 26
300 | 25 8,70 | 4,0 8,0 {1500 | 125 | 10,25 19 38
400 | 33 8,85 | 5,2 10,5 2000 166 10,90 26 52
500 | 42 9,00 | 6,5 | 13,0 {2500 | 207 11,50 33 66
600 | 50 9,10 { 8,0 | 16,0 13000 § 250 12,15 29 78
200 58 9,20 | 9,0 | 18,0 3500 { 290 12,75 46 92
800 | &7 9,35 | 10,0 | 20,0 14000 330 13,40 52 104
900 | 75 9,50 [12,0 | 24,0 4000 | 760 | 14,20 25 50
Lo | !
ol
L = 1longueur maximum de la ligne de visée sur laquelle le jalon
d'alignement peut 8tre utilisé efficacement;
d = distance entre les jalons avant et arridre (environ 1/12h);
o = différence de hauteur entre les feux du jalon arridre et
du jalon avant; _
a = distance sur laguelle le bAtiment peut dévier vers la droite

ou vers la gauche sans pouvoir s'apercevoir qu'il ne suit
plus la ligne d'alignement.
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Le tableau a été dressé en partant de la supposition
que l'ceil de l'observateur se trouve & une hauteur de 5 m du

plan d'eau et le feu du jalon d'alignement avant & une hauteur
de 8 m.

La valeur "a" figurant dans le tableau caractérise
lfexactitude de l'alignement. Elle est fort importante guand le
bltiment suit un chenal étroit. Lfexactitude de l'alignement aug -

mente, en principe, au fur et & mesure que l'on s'approche du
jalon,

. Pour assurer la perceptibilité des signaux d'alignement
et la visibilité de leurs feux pendant la nuit, dés le début de 1la
ligne de visée, les feux avant et arridére doivent &tre établis
de manidre telle que l'angle de visibilité (X)) atteigne au moins
4! selon la verticale,
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Dans les secteurs de mouille ot le chenal passe au
milieu du 1lit, longe une rive ou passe brusquement dfune rive &
ltautre, on utilise des signaux flottants pour baliser les forma-
tions du lit ou les obstacles tant naturels qu'artificiels qui se
trouvent aux extrémités du chenal (bancs, gréves, flots, pierres,
bAtiments coulés, épaves de ponts, etc.) quand ces obstacles
s'avancent vers le chenal et en réduisent la largeur & moins de
la moitié ou du tiers de la largeur minima prévue pour le secteur
en question (Annexe II, fig. 6).

~ Ces obstacles sous-eau sont balisés par des signaux
flottants si, dans les limites de la largeur indiguée ci-dessus,
la profondeur sur ces obstacles ne dépasse pas la profondeur
minima prévue pour le secteur donné. Si l'obstacle n'a pas de
grande largeur, un signal flottant lumineux est établi sur sa
partie amont. Sur sa partie aval on peut installer un jalon ou
un espar, ceci en fonction de la longueur de ltobstacle.

Les signaux flottants balisant les obstacles sous-eau
de longueur considérable sont installés de fagon telle que les
parties situées le plus prds du chenal en soient balisées par
des signaux lumineiux antre lecquels gsont dtcblis des signaux non
lumineux, ce qui permet de baliser de manidre complite les limites
de l'obstacle donné (Annexe II, fige 7).

Dans la parbtie du lit ol la rive opposée au chenal est
bordée d'un banc cdtier le long duquel, par temps calme, la na-
vigation vers l'amont est opportune, le banc est balisé par des
signaux flottants indépendamment de la largeur du 1lit.

Dans les mouilles le systdme de balisage ctier en
période de hautes eaux reste le méme qu'en période d'étiage,
excepté dans les secteurs od , lors des hauts niveaux, il est
désirable de chercher un autre chenal, aux qualités nautiques
meilleures. Dans ce cas le chenal choisi doit &tre pourvu des
signaux correspondants.
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3., Balisage des seuils.,

l. Sur les seuils comme dans les mouilles il convient
d'observer le principe selon lequel le réseau des signaux doit
assurer un balisage ininterrompu de la direction du chenal,
c'est-d-~dire le balisage de signal A signal.

2, Les seuils peuvent &tre balisés par des signaux
d'alignement, des signaux de traversée et des signaux flottants,
selon leur type.

Les seuils avec un chenal rectiligne, une position
stable et une largeur de chenal suffisante, peuvent &tre balisés
par des signaux dtalignement (Annexe II, fig. 8).

Vu que les signaux de traversée n‘indiquent gufappro-
ximativement la direction du chenal et n'en balisent pas les limi-
tes, sur les seuils ils sont en général utilisés conjointement
avec des signaux flottants (bouées, balises, jalons) (Annexe II,
fig. 9).

81 le chenal traversant un seuil & créte courte est
rectiligne, l'entrée et la sortie de la cuvette doivent &tre
balisées par au moins deux signaux flottants: un signal sur la
gréve amont et un signal sur la gréve aval (Annexe II, fig. 10).

Sur les seuils & cr&te longue, et surtout s*il y a
des courants transversaux, le balisage flottant doit comprendre au
moins quatre signaux: deux A& lfamont et deux & 1l'aval du seuil
(Annexe II, fig.9).

Ces signaux flottants doivent 8tre des signaux lumi-
neux sur le c8té supérieur du seuil et peuvent &tre des espars
sur le cdté inférieur ou sur le c8té vers lequel se dirige le
courant traversier.,

S8i dans les limites de la cuvette le chenal est si-
nueux, des signaux flottants complémentaires doivent étre établis
pour indiquer l'endroit ol il tourme (Annexe II, fig. 11).

Sur les seuils complexes, s'il y a des courants
transversaux trés forts, des signaux flottants complémentaires
de direction peuvent &tre établis A l'entrée et & la sortie pour
indiquer les abords du seuil.



- 22 -

S%'il est impossible d'utiliser des signaux c8tiers
(signaux d'alignement ou de traversée), le chenal traversant le
seuil est balisé par des signaux flottants doubles ou simples,
selon sa largeur et compte tenu des facteurs hydrométéorologiques.

4, Balisage des régions des ponts et des passes
navigables des ponts

La conduite des blAtiments et des convois remorqués
ou poussés dans les régions des ponts et par les passes navi-
gables des ponts exige une attention et des précautions par-
ticulidres de la part des bateliers par suite de 1'étroitesse
du chenal. Pour cette raison, le balisage de ces sections doit
8tre effectué avec le plus grand soin.

La conditior fondamentale pour assurer la sécurité
des bAtiments lors &1 passage des passes navigables des ponts
est le balisage de la direction du chenal c¢b; en cas de néces-
gité, des limites du chenal, A cette fin, on peut utiliser, en
dehors des panneaux et des feux préevus pour le balisage des. pas-—
ses navigables des ponts, des signaux flottants et c8tiers.

Lfutilisation des signaux et le choix de leur emplace-
ment dépendent dans chaque cas des conditions locales concridtes
de la section de fleuve ol se trouve le pont.

En général, le balisage des régions des ponts et des
passes navigables des ponts doit &tre effectué en tenant compte
des exlgences suivantes:

a) pour signaler les passes navigables des ponts fixes
et des ponts mobiles, il convient d'utiliser les panneaux et les
feux prévus dans le SBUD;

b) les panneaux et les feux doivent indiquer exactement
l'axe et les limites du chenal dans les passcs navigables des
pont s;

¢) il convient d'assurer de Jjour et de nuit la bonne
visibilité des panneaux et des feux signalant les passes navi-
gables; ces signaux doivent étre placés de manidre 4 ne pas
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&tre masqués par les superstructures du pont ou par dfautres
objets installés sur le pont; les feux ne doivent &tre visibles
que du c8té par lequel est franchie la passe navigable;

d) l'installation des signaux de balisage dans les
régions des ponts doit &tre effectuée sur la base des mesurages
de la profondeur et des domnnées sur la direction du courant, tant
dans la proximité immédiate du pont que dans les sections &
1t'approche du pont;

e) lfemplacement des signaux installés dans la région
du pont sera, le cas échéant, wmodifié en temps utile en fonction
du changement des conditions nautiques sur la section domnée.

A proximité de la passe navizable on peubt utiliser des
signaux flottants, Le but de ccs signaux est dfindiquer exacte—
ment la direction du chenal & l'approche des passes navigables.

Les exemples ci-aprés illustrent l'utilisation desdits
signaux flottants ou c8tiers pour le balisage des régions des
ponts.

a) Si le pont est construit sur une section rectiligne
et large du fleuve et si la dirsction du courant suit celle de
l'axe de la passe navigable, la direction et 1l'axe du chenal dans
la passe du pont peuvent &8tre balisés par des bouées (balises) .
lumineuses (non lumineuses) servant & indiquer l'axe du chenal.
Ces signaux flottants doivent &tre placés & une distance du pont,
qui permette d'assurer la visibilité réciproque du signal au pont
et du pont au signal, et de fagon & assurer aux bateliers la pos-—
sibilité de diriger en temps utile leur convoi vers la passe na-
vigable du pont (Annexe II., fig.l2).

b) Si dans la région en amont ou en aval du pont se
trouve un obstacle nautique et que les b8timents ne peuvent passer
~que d'un cbté du signal flottant, on peut utiliser pour indiquer
les c6tés du chenal.des balises lumineuses droites ou gauches,
selon le c8té ol se trouve l'obstacle,

Il apparticnt aux organes compétents des EBtats danubiens
de fixer la distance entre les balises et le pont d'une part, et
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les balises et 1'obstacle diautre part (Annexe II, fig. 13)

c) Si le pont est situé sur une section de fleuve sinueuse,
ot pour faciliter l'orientation du batelier il est plus opportun 4iem-
pPloyer des signaux . cBtiers, on peut utiliser i cette fin des feux c¢5-
tiers (phares) droits ou gauches. L'endroit ol le feu (phare) sera
installé sur la rive et sa distance du pont sont également fixés par
les organes compétents en partant de la nécessitd d'assurer la sécu-
rité des blAtiments et le passage sans encombre par la section donnde
(Annexe II, fig. 14).

d) Dans le eas ol sur une section sinueuse du fleuve les con-
ditions locales résultant de la grande sinuosité du chenal ou provo-
quées par dl'autres causes ne permettent pas l'utilisation des signaux
Flottants et c8tiers indiqués cl-dessus, on peut se servir dl'autres
signaux de direction (balises ou espars) pour faciliter le passage de
la passe navigable. Ces signaux doivent &tre installés de fagon gue la
direction du chenal conduisant au pont qulils indiquent corresponde &
la direction du courant (Annexe II, fig, 15).

e) Si & 1tapproche du pont ou dans ia pn3se navigahle le zoura:
se dirige en formant un angle et provoque ainsli des remous dans la ré-
glon des piles, 1l convient dlinstaller les signaux de balisage en te-

nant compte de ces remous et en indiquant leur direction,

5. Instailation de réflecteurs radar sur les

signaux de balisage du Danube

Afin d'assurer l'orientation pendant la navigation dans des
conditions de mauvaise visibilité (brouillard, temps couvert, etec.),
les batiments de la navigation fluviale sont de plus en plus munis
d'installations de radar. Ces installations, complétées généralement de
compas et d'écho-sondes, sont dfune grande importance pour la naviga-

tion ininterrompue, surtout en automne et en hiver,

L'expérience des batiments naviguant & 1'aide d'installa-
tion de radar montre que les signaux flottants et cbtiers non

munis de réflecteur radar n'ont pas un effet de réflection suffi-
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samment fort pour &tre bien percu sur lfécran du radar. Pour en
assurer la visibilité nécessaire, il est indispensable de les
munir de réflecteurs radar,

Le Systeme de balisage uniforme sur le Danube prévoit
les signaux suivants sur lesquels des réflecteurs radar peuvent
dtre montés:

1. Balise (bouée), espar ou jalon lumineux (non lumineuz)
gauches

2. Balise (bouée), espar ou jalon lumineux (non lumineux)
droits

3. Balise (bouée), espar ou jalon lumineux (non lumineux)
de Jjonction 2t de bifurcation

4. Balise (bouéec), espar ou jalon lumineux (non lumineux)

. indiquant 1'axe du chenal

5. Feu c8tier (phare) gauche

6, Feu cbtier (phare) droit

7. Feu c8tier (phare) de jonction et de bifurcation

En installant les'signaux de balisage munis de réflec-
teur radar, il faut tenir compte de la distance-limite entre le
bltinent et le signal au point de vue de la perception du signal
sur lfécran du radar. Cette distance n'est pas btoujours identique;
elle est fonction non seulement des conditions spécifiques dn
flouve, mais également de la hauteur 4 laquelle est installée
ltantenne du bitiment et de la hauteur du réflecteur radar par
rapport au plan d'eau. L'expérience montre que sur le Danube,
vu la grande largeur du fleuve, cette distance-limite est d'envi-
ron 2 km,

En principe, pour assurer la perceptibilité minimum sur
1'écran des signaux munis de réflecteur radar, il faut qu'auprés
de 10 tours de 1l'antenne du radar l'image du signal apparaisse
au moins 8 fois. Vu que la perceptibilité des signaux sur l'écran
dépend essentiellement de la distance bltiment-signal et des di-
mensions du re¢flecteur radar, pour assurer la perceptibilité mini-
mum sur ladite distance de 2 km la réflexion dans chaque direction
doit &tre égale A celle d'un disque de 60 cm de diamdtre.
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Les batiments ou autres objectifs se trouvant & 1la
surface de lfeau peuvent &tre percus et distingués sur l'écran
du radar nettement sépares les uns des autres si leur distance .
de la rive et la distance entre eux n'est pas inférieure & 15 m.

Selon l'expérience des bateliers utilisant le radar,
les passcs et les piles des ponts ne sont pas toujours suffisam-
ment distingables sur l'écran du radar. Pour cette raison, afin
dfassurer le passage sans danger des passes navigables des ponts,
il fau% placer des deux c6tés de la passe, & 15-20 m en aval et
en amont, des bouées munies de réflecteurs radar.

Les dangers nautiques et les quvrages hydrotechniques
< bAtiments coulés, épis, traverses, etc.,) situés dans le 1lit
Jorowt 8tre balisés par des signaux pourvus de' reflecteurz radar. S
ics épis et traverses balisés de signaux & radar se trouvent le
long d'une des rives tandis que le chenal suit la rive opposée
qui est basse et plate, des signaux au réflecteur radar pourront
3tre placés également sur cette rive afin de faciliter l'orien-

tation des b&timents naviguant auw radar,

En principe, lors de l'utilisation de réflecteurs radar
sur les signaux de balisage du  Danube, il convient 4'obser-
ver la régle selon laquelle les réflecteurs radar ne doivent
pas modifier la forme du signal. Leur couleur doit également cor-
respondre & la couleur du signal donné.

Ltappareil de la Commission du Danube a rédigé et publié
en 1961 une information sur l'emploi du radar en navigation flu-
viale, qui contient des dispositions e?t des données plus détaillées
gur lfutilisation des réflecteurs radar sur les signaux de bali-
sage di1 Danube ainsi que quelques principes de l'utilisation des
inetallations de radar sur les bAtiments de navigation fluviale.
Cette information a été diffusée en son temps & tous, les pays
Janubiens et aux administrations fluviales speciales.
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Schémas des panneaux des signaux c8tiers
utilisés sur le Danube



En dehors des signaux figurant dans la présente Annexe, le
"Systdme de balisage uniforme sur le Danube" comprend, sous No 40, le
signal cOtlier spécial "Fin d'une prescription absolue" qui sert &

indiquer la fin d'une prescription absolue valable dans un sens,

Comme 1l est indiqué dans les "signes conventionnels" aux
cartes de pilotage, certains signaux cBtiers spéciaux rectangulaires
peuvent €tre complétés par des fleches pour indiquer la direction
dans laquelle la prescription est valable, Les fliches ne doivent pas
obligatoirement &tre blanches et peuvent &tre placées & o6té ou au-

dessus du signal en question.

Pour fournir des renseignements sur les symboles figurant sur
certains signaux cbtiers spéciaux, on peut employer en dehors des
fleches:

- des écriteaux placés au-dessus du panneau pour indiquer la

- e

distance & laquelle commence la prescription;

- des écriteaux placés au-dessous du panneau pour donner des

explications ou des indications complémentaires.

En principe, pour améliorer la visibilité des symboles des
signaux cOtiers spéciaux quand le fond naturel le rend nécessaire,
on peut border certains panneaux d'une bande blanche de 3a de largeur;

dans ce cas les dimensions des panneaux devront 8tre augmentées de
cette méme valeur.

Comme exception, le panneau du signal cbtier non lumineux
No 16 doit &tre obligatoirement bord€ d'une bande blanche recouverte
de matidre réfléchissante, large de Ja, compte tenu de la disposition
indiquée ci~haut.

Dans le secteur du Bas-Danube, sur le panneau du signal_eatier
spécial No 39 (profondeur journalitre sur les seuils) la profondeur
sera indiquée exceptionnellement en pleds et la position du seuil, en
milles marins, selon la pratique en navigation maritime.

Les panneaux en forme de losange figurant sous les points 17
et 18 du Systdme de balisage uniforme sur le Damibe (pages 58,52,60 et
61) doivent &tre considérés comme des carrés installds la diagonale
en position verticale.
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ANNEXE N°o2

Exemples de balisage des secteurs caractéristiques

du fleuve
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