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INTRODUCTION

La Commission du Danube a publié en 1954 les " Recommanda-
tions relatives & la poursuite de la coordination des observations hy-
drométéorologiques et du service hydrométéorologique sur le Danube".

Depuis la parution desdites Recommandations, les méthodes et
les instruments utilisés pour les observations hydrologiques et météo-
rologiques sont devenus plus précis et plus srs. tandis que les besoins
de la navigation danubienne en renseignements hydrométéorologiques se
sont sensiblement accrus. Quant aux méthodes de la prévision des ni-
veaux et des débits d'eau, elles se sont rapidement développées.

Pour ces raisons, certaines parties des Recommandations ont
perdu de leur actualité et ont été modifiées. Etant donné que le nom-
bre des modifications survenues ces derniers temps est assez sensi-
ble, la publication de nouvelles Recommandations relatives a la cogr-
dination du service hydrométéorologique sur le Danube s'est avérée né-
cessaire.

Le but des présentes Recommandations est d'assurer 1’ applica-
tion de méthodes uniformes pour 1'observation des phénomenes hydro-
logiques et météorologiques sur le Danube, ainsi que pour le traite-
ment des données obtenues.

Les nouvelles Recommandations tiennent compte des observa-
tions et propositions formulées par les pays danubiens, ainsi que des
publications parues en cette matiere, notamment de celles de 1'Orga-
nisation Météorologique Mondiale.

Les Recommandations se composent des cing parties suivantes:

I - Observations hydrologiques, jaugeages et prévisions des ni -
veaux

II - Observations relatives aux seuils

III - Température de l'eau et phénomenes de glaces

IV - Observations météorologiques

V - Echange d'informations hydrologiques et météorologiques .



Les parties respectives traitent des diverses guestions concer -
nant les observations, le dépouillement des données et les méthodes
de prévision.

L'application des méthodes et des pratiques recommandées as-
surera 2 la navigation danubienne des données homogenes et compa-
rables



PREMIERE PARTIE

OBSERVATIONS HYDROLOGIQUES, JAUGEAGES
ET PREVISION DES NIVEAUX

A. OBSERVATIONS ET DEPOUILLEMENT DES DONNEES

1. Observation des niveaux d'eau

§ 1

Le niveau d'eau est la hauteur du plan d’eau, calculée par rapport
2 un plan horizontal constant appelé "cote du '0' de la station hy-
drométrique"” .

L'importance de l'observation du niveau des eaux d'un fleuve
est souvent fonction de la tAche générale du calcul de 1'écoulement des
eaux; or, sur les fleuves navigables, 1'observation du niveau a de 1'im-
portance par elle-méme.

§ 2

Les stations hydrométriques se répartissent en les trois types
suivants, que déterminent les instruments et installations utilisés pour
1'observation du niveau de 1'eau:

I. installations pour la lecture visuelle (échelle hydrométrique,
échelle sur pilotis, pilotis pour mesure du niveau avec perche trans-
portable, fluviographe, fluviographe 2 flotteur, fluviographe 2 trans-
mission automatique);

IT. installations & enregistrement automatique (limnigraphe);

IIl. appareils & transmission automatique par radio ou par télé-
communication.



La lecture des échelles des stations hydrométriques du premier
type s'effectue journellement, 2 des heures données et avec une pré-
cision allant jusqu'2z 1 cm pres. Les stations hydrométriques des ty-
pes II et III fonctionnent sans interruption. Les relevés du niveau 2
l'aide d'enregistreurs (limnigraphes) se distinguant par leur exactitu-
de, il est particulitrement recommandé d'utiliser ces instruments sur
les sections de fleuve ol le niveau varie brusquement.

Les stations et les postes équipés d'échelles hydrométriques ou
d'echelles sur pilotis, relevent les niveaux journellement 2 7 heures
et 19 heures (heure d'Europe Centrale). A 1'époque des crues printa-
nigres et des crues pluviales ainsi qu'en cas d'embAcles, il est recom-
mandé en outre de procéder 4 des relevés supplémentaires toutes les
1 - 3 heures.

En aval de Smederevo, sur le Danube, les observations fonda-
mentzles se font une fois par jour, &2 7 - 8 heures (heure d'Europe
Centrale),

Le nombre proposé pour les observations journaligres du niveau
d'eau figure dans la liste des stations hydrologiques formant le ré-
seau d'information des pays danubiens {Annexe 6, Tableau 5).

1.1 - Dépouillement des données d'observation des niveaux d'eau

§ 4

Les données des relevés du niveau de l'eau sont 3 présenter
comme cote au-dessus du "O" de la station hydrométrique;la hauteur
absolue du "O" des stations figure dans les publications correspondantes

Les données d'observation permettent de calculer:

- les niveaux moyens journaliers (quand les niveaux sont relevés
plus d'une fois par jour)

- les niveaux moyens mensuels



- les niveaux moyens annuels

- les niveaux moyens pour une longue période d'années (période
déterminée).

§ 5

Le niveau moyen journalier est déterminé en calculant la  mo-
yemne arithmétique des niveaux, lorsque les heures d'observation se
répartissent régulierement dans le cadre d'une journée (24 heures).En
cas contraire, le niveau moyen journalier est calculé comme valeur
moyenne pondérée.

[es niveaux moyens mensuels et annuels sont déterminés en cal-
culant la moyenne arithmétique des niveaux moyens journaliers pour la
période traitée. Lors du calcul des niveaux moyens, on détermine éga-
lement les niveaux extrémes (bas-niveau et haut-niveau) pour la pé-
riode donnée.

C'est sur la base des niveaux moyens journaliers que l'on dres-
se le tableau annuel des niveaux et le graphique des variations desni-
veaux moyens journaliers. Ce dernier indique clairement les varia-
rions du niveau au cours d'une année.

La variation des niveaux pour une longue période de temps est
reflétée sur le graphique des niveaux caractéristiques dressé sur la
base des graphiques amnuels, en faisant les graphiques des  niveaux
annuels minima, moyens et maxima.

§ 6

Pour obtenir des données homogenes, il est nécessaire que le
"O" de la station hydrométrique soit une valeur invariable et que la
station soit permanente. Si l'une des stations hydrométriques est trans-
férée a un autre endroit, il convient alors, pour assurer 1'homogénéi -
té des données, de dresser le graphique de la relation entreles niveaux
correspondants. Ce graphique est aussi utilisé pour établir la rela -
tion entre les niveaux de deux ou plusieurs stations voisines.En dres-
sant les graphiques de la relation entre les niveaux correspondants,
il faut tenir compte de la modification de la durée de propagation des
niveaux d'un poste a l'autre, durée qui est fonction de la vitesse
d'écoulement.



§ 7

Pour les besoins de la navigation, il convient de disposer égale-
ment de données sur la fréquence et la durée des niveaux.

La fréquence annuelle des niveaux est caractérisée par le nom-
bre des jours au cours desquels le niveau donné a été enregistré.Sur
la base des fréquences calculées, on dresse le tableau ef la courbe
de la fréquence des niveaux.

La durée annuelle des niveaux est caractérisée par le nombre
des jours au cours desquels le niveau donné, ou un niveau supérieur 2
celui-ci, a été enregistré. La durée des niveaux peut s'exprimer en
pourcentage par rapport au nombre des jours d'une année. Les durées
calculées sont indiquées dans un tableau et reproduites sur un graphi-
que.

2 - Jaugeage du débit d'eau

§ 8

Le débit d'eau est la quantité d'eau qui s'écoule en une seconde
4 travers une section transversale du fleuve. Le jaugeage du  débit
consiste en les mesures de la vitesse du courant et des profondeurs.
La précision de ces mesures doit &tre telle que l'ordre de grandeur
général de 1'erreur de calcul n'excede pas + 5%.

§ 9

Le but du jaugeage du débit est de déterminer la modification du
débit dans le temps. Etant donné qu'entre les débits et les niveaux il exis-
te une relation donnée, 2 savoir Q = f/H/, le jaugeage des débits est
nécessaire pour pouvoir établir et préciser cette relation. La relation
Q = f/H/ s'exprime en général par la courbe des débits d'eau.

Le nombre des jaugeages nécessaires pour construire la courbe
des débits d'eau dépend des conditions locales régnant sur le secteur
de fleuve traité. Lorsque la courbe des débits est déja construite, on



réduit en général, pendant une période donnée, le nombre des jau-
geages 2 effectuer.

§ 10
Sur les secteurs limitrophes du fleuve, les organes compétents des

pays danubiens proczdent régulizrement a des jaugeages de débit effec-
tués en commun, afin d'obtenir des données confrontables.

§ 11

Sur les secteurs subissant l'influence de tentrales hydrauliques,des
jaugeages de contrdle sont & effectuer afin de déterminer les  débits
d'eau passant 2 travers les éléments des centrales hydrauliques.

2.1 - Construction de la courbe des débits d'eau

§ 12

Aupres de conditions favorables, la courbe des débits est pratique-
ment mondme, une seule valeur de débit correspondant a chaque va-
leur de niveau sur toute l'amplitude des variations du niveau.La cour-
be mondme est caractéristique pour les rivieres de montagne a grande
vitesse de courant, 2 lit stable et exempt de végétation et de glaces.
La précision de la courbe Q = f/H/ est fonction de l'erreur moyenne
quadratique:
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ol

A = Q-
Qn, i débit jaugé
Qk i débit déterminé d'apres la courbe
nt = nombre de jaugeages.

Dans une courbe mondme, l'erreur relative Cf ne doit pas dé-
passer + 5%.

§13

La relation entre les débits et les niveaux peut aussi ne pas étre
mondme. Dans ce cas, la valeur du débit d'eau n'est pas fonction uni-
quement de la valeur du niveau, mais aussi d'une autre valeur qui va-
rie dans le temps (par exemple la pente et les déformations du lit, le
rétrécissement de la section mouillée du lit par la végétation ou par
une couche de glace, etc.). Il arrive souvent que les facteurs influen-
gant la relation débit-niveau apparaissent en méme temps .

2.2 -. Extrapolation de la courbe des débits

§ 14

: Vu qu'en pratique on réussit rarement 2 jauger directement les
débits maxima et minima, pour obtenir ces valeurs il est recommandé
de recourir 2 l'extrapolation de la courbe Q = f (H) en  prenant en
considération ce qui suit:

a) s'il n'y a pas de champ d'inondation dans la section de jauge,
I'extrapolation de la courbe Q = f (H) ne doit pas dépasser 15% de
l'amplitude des variations de niveau;

b) s’il y a un champ d'inondation, 1'extrapolation peut &tre admi-
se a condition que la courbe des débits reflzte les jaugeages du débit
en période ol les eaux ont débordé dans le champ d'inondation et que
la section de courbe qui se rapporte au champ d'inondation soit suffi-
samment distincte;
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¢) si le débordement des eaux provoque une cassure dans la
courbe, 1'ordre de grandeur de l'extrapolation de la courbe Q= f (H)
ne doit pas dépasser 5-10% de 1'amplitude totale des niveaux. Dans ce
cas, il est nécessaire de refléter par des jaugeages au moins la moi-
tié de 1'amplitude des niveaux dans le champ d'inondation;

d) en extrapolant la courbe des débits vers le bas, il faut cher-
cher dans le profil longitudinal du fleuve, dans la section de jauge, le ni-
veau aupres duquel le débit doit 8tre égal a2 O (fond du lit dans la sec-
tion de jauge ou sur le seuil aval). Pour trouver ce niveau, il faut
porter sur le graphique la valeur Q = O et tracer la courbe vers le
bas jusqu'au point obtenu;

e) l'extrapolation de la courbe des débits jusqu'a 30% del'ampli-
tude des niveaux & 1'aide de la courbe F = f (H) et de 1'extrapolation
V = f (H) n'est applicable que lorsque la dispersion des points sur la
courbe des vitesses moyennes n'est pas tres importante et quand la
direction de cette courbe dans la partie reflétée par les jaugeages est
suffisamment définie;

f) 1'extrapolation de la courbe par la méthode des débits élémen-
taires q = f (H) est recommandée seulement pour les cas ob la par-
tie supérieure de la courbe doit 2tre dressée avec une r2s grande
précision, et ce & condition que les verticales de vitesse soient cons-
tantes.

2.3 - Variabilité de la courbe des débits d'eau

§15

La déformation du lit est le facteur le plus fréquent et il con-
vient de tenir compte de ses types suivants:

- Déformation du lit dans les secteurs de montagne en période
de pointe de crue. Dans ce cas, la courbe des débits d'eau se ramifie en
une branche représentant le débit avant la déformation du lit et une au-
tre branche représentant le débit apres la déformation du lit. Cette
courbe est caractéristique pour les secteurs de fleuve a sol relative-
ment ferme, ol la déformation est relativement rapide.
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- Déformation du lit sur des secteurs de plaine en période de
pointe de crue. Sur les secteurs de plaine les crues s'écoulent plus
lentement et en conséquence la déformation du lit y est plus lente.
La courbe des débits d'eau se ramifie en des branches qui corres-
pondent aux divers états du lit. Pour construire ces branches, il con-
vient d'effectuer au cours de la premitre année 25 a 30 jaugeages du
débit, répartis régulidrement sur toute l'amplitude des variations du
niveau. Quand le régime des débits est stable, 1 ou 2 jaugeages par
mois suffisent.

- La déformation du lit en période de pointe de chaque crue
évidente est caractéristique pour les fleuves ob le sol du lit se préte
facilement 2 la déformation. Ici, la courbe des débits d'eau se com-
pose de plusieurs branches correspondant chacune 2 un profil trans-
versal donné. Le nombre des jaugeages doit permetire de construire
l'ensemble des courbes temporaires.

- Sur les fleuves ol le lit est constitué de sédiments alluviaux
la déformation est pratiquement continue, mais le tracé du lit change
dans des limites déterminées. La courbe des débits se compose  ici
d'un ensemble de courbes dont chacune correspond 2 un état de lit
donné et est valable pour une période donnée. Le nombre des jau-
geages dépend du caractere et de l'intensité de la déformation.

§ 16

Le recouvrement du lit par des plantes aquatiques est un phé-
nomene qui se présente souvent lorsqu'il s'agit de fleuves de plaine
et quand les conditions climatiques y sont favorables. Le degré du
recouvrement par la végétation et son influence sur le régime du
fleuve dépendent de facteurs climatiques, de la forme et de lasinuo-
sité du lit ainsi que du régime des niveaux d'eau. L'influence de la
végétation sur le régime du fleuve a un caractére variable. En géné-
ral, elle commence 2 se faire sentir au printemps, aprés la crue,
pour atteindre son point culminant au début de l'automne, puis dimi-
nuer ensuite.

Lors du calcul du débit, l'influence de la végétation est prise
en considération 2 l'aide du coefficient de transition

Kvég - Qvég / Qex

12



olr

7o débit d'eau dans un lit avec végétation

Q

ex

débit d'eau dans un lit exempt de végétation, aupres du
méme niveau d'eau.

Pendant la période de végétation, la valeur du coefficient Q_, va-
rie. Pour déterminer ce coefficient, il convient d'effectuer 5-10 mBsu-
res par mois, surtout au cours de la premitre année. Connaissant la
valeur du coefficient de recouvrement du lit par la végétation, le débit
d'eau dans un lit avec végétation est calculé 2 1'aide de la formule sui-
vante:

Qs = Koo - Q

veg vég ex

§17

Un niveau de retenue temporaire provoqué par des facteurs natu-
rels (embécle, élévation du niveau dans un fleuve de catégorie  supé-
rieure) ou artificiels (ouvrages hydrotechniques en service) peut aussi
renverser la relation mondme Q = f (H). En ce cas de retenue,le dé-
bit d'eau est inférieur 2 celui de la courbe Q = f (H), et il est calculé
d'apres la formule suivante:

]
- —r
Q = Q\5
ol

Qr = débit d'eau avec retenue
Q = débit d'eau d'apres la courbe (sans retenue)
Jr = pente de surface avec retenue
] = pente de surface dans des conditions naturelles.

Pour déterminer la valeur des pentes J et J, il faut avoir une
station de contrdle située A proximité de la station qui effectue les ob-
servations. Le coefficient de réduction V J¢/] peut etre déterminé a
l'aide de nomogrammes, sur la base des niveaux d'eau enregistrés par
la station de contxdle et la station d'observation.
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§ 18

Lors du passage d'une vague de crue, la pente de surface change
continuellement; d'abord elle s'éleve et ensuite, apres le passage de la
pointe de crue, elle tombe. En résultat, la courbe de la relation Q =
f (H), construite sur la base des relevés effectués 2 des points de me-
sure consécutifs, forme une boucle. Etant donné que chaque crue a ses
particularités, aussi bien en ce qui concerne la forme que la durée du
passage de la crue, ces boucles different les unes des autres. Elles
peuvent etre construites uniquement sur la base des jaugeages de débit
effectifs, dont le nombre dépend du caractere de la crue.

§ 19

Le calcul du débit en période avec glaces est en général une ta-
che relativement difficile, surtout pour ce qui est du Danube ot le ré-
gime des glaces se distingue par 1'absence de prise du fleuve avec une
couche de glace continue, ob des sections prises par la glace succzdent 2
des sections avec charriage de glaces - débicle temporaire - ou 2
des sections couvertes de glace avec des trous d'eau. Dans de telles
conditions le jaugeage direct du débit est souvent impossible.

En l'absence de jaugeage en période hivernale, les débits peu-
vent etre déterminés d'apres la courbe des débits, en tenant compte
du fait que sous une couche de glace le débit est toujours moins grand
que dans une section libre de glaces.

En hiver, quand il y a présence de glaces, on effectue les jau-
geages de débit nécessaires pour construire la courbe Khiv dans le
temps, & savoirx, la courbe:

Kiw = Qv / Q

hiv crb
oll
thv = débit d'eau avec glaces
chb = débit d'eau d'apres la courbe des débits.

La valeur du coefficient Qpjy pour la période entre les jaugeages
s'obtient par interpolation.

Si le nombre des jaugeages est plus grand, il est utile de construi-
re une courbe des débits séparée pour la période d'hiver.
14



.4 - Dépouillement des données du jaugeage des débits d'eau et cal-
cul de 1'écoulement

§ 20

Le calcul de 1'écoulement commence en général par la détermi-
.ation des débits journaliers, que 1l'on obtient sur la base des niveaux
noyens journaliers et avec l'aide de la courbe Q = f (H).

Les valeurs des débits aupres des. différents niveaux sont éva-
udes avec l'aide du tableau correspondant des coordonnéesdela cour-

e des débits.

Le calcul des débits journaliers doit s'étendre au cycle annuel
.ntier de 1'année-calendrier considérée. Les débits journaliers sont
-eproduits dans des tableaux annuels analogues aux tableaux des ni-
/eaux.

Le graphique de la variation des débits (courbe hydrométrique) est
iressé sur la base des données des tableaux annuels des débits.

Le dépouillement des données relatives au jaugeage des débits
i'eau permet en général de déterminer les caractéristiques fondamenta-
es suivantes de l'écoulement:

a) le volume de l'écoulement (W) - quantité d'eau qui s'écoule
, travers la section de jauge considérée pendant une certaine période
e temps; cette quantité est exprimeée en o ou en k.

b) la norme d'écoulement - valeur moyenne de 1'écoulement an-
wel, calculée pour une période de temps suffisamment longue (30-40
ans), qui s'exprime en n/s.;

c) le module d'écoulement (q) - quantité d'eau qui s’écoule pendant
une unité de temps par une unité 'de superficie du bassin; le module
s'exprime en 1/s./knf,

d) la durée de 1'écoulement

et

e) la fréquence de 1'écoulement.

Les courbes de la durée et de la fréquence sont construites sur
la base des valeurs de fréquence ou de durée obtenues.

15



§ 21

Précision du calcul de 1'écoulement

A titre de recommandations générales, on peut, en ce qui concerne
la précision du calcul de 1'écoulement aux principales stations hydrologi-
ques figurant dans le Tableau 5 (Annexe 6), proposer ce qui suit:

Les travaux hydrométriques sont 2 organiser de maniere 2 obtenir
des informations de haute précision afin que le dépouillement des données
permette de calculer 1'écoulement avec une erreur dont 1'ordre de gran-
deur ne dépasse pas + 5%.

A cette fin, le travail des stations doit 2txe organisé pour prévoir:

1) 'enregistrement régulier du niveau et, sur les sectewsamont du
fleuve, 1'enregistrement ininterrompu des niveaux 2 1'aide de  limnigra-
phes;

2) le jaugeage du débit avec un nombre suffisant de verticales de
sondage et de mesures de la vitesse;

3) un nombre suffisant de jaugeages du débit, en tenant compte des
changements du niveau, des différentes phases du régime du fleuve, des
déformations du lit et des modifications intervenues dans 1'état du cours
d'eau (gel, végétation dans le lit);

4) la construction des courbes de débit Q = f (H) & une échelle qui
permette d'en reprendre les débits dans des limites qui ne soient pas in-
férieures a la précision des mesures hydrométriques.

B. PREVISION DES NIVEAUX D'EAU

§ 22

La prévision des niveaux d'eau consiste & calculer les éléments hy-
drologiques 2 1'avance, avec différentes échéances et différents degrés
de précision, en se basant sur la connaissance de la loi de 1'évolutiondes
processus hydrologiques et météorologiques qui déterminent, dans les
conditions concretes du fleuve considéré, 1'élément ou le phénomene
traité.
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§23
Les prévisions de niveaux d'eau se répartissent:

a) d'apres la méthode de formulation de la prévision -

1. prévisions formulées d'aprezs les méthodes basées sur les lois
du mouvement des masses d'eau dans le réseau du fleuve;

2., prévisions formulées d'apres les méthodes basées sur les lois,
des processus hydrologiques propres au bassin versant;

3. prévisions formulées d'apres les méthodes basées sur la rela-
tion entre les phénomenes hydrologiques et les lois qui régissent les
facteurs météorologiques;

b) d'apres 1'échéance de la prévision -

1. prévision 2a courte échéance - jusqu'a 10 jours;
2. prévision 2 longue échéance - plus de 1O jours,

c) d'apres la forme d'émission de la prévision -

1. prévision donnant la moyenne de la valeur pronostiquée et
les limites des variations probables;

2. prévision donnant la gamme de la valeur pronostiquée, avec
1'indication de la probabilité de son occurrence a l'intérieur de cette
gamme;

3. prévision donnant la répartition de la probabilité  (fréquence)
des différentes grandeurs de la valeur pronostiquée;

4, prévision donnant seulement les niveaux pronostiqués dans le
cadre d'une certaine fréquence, en indiquant les valeurs de sécurité
(prévision garantie).

1. Prévisions & courte échéance des niveaux d'eau

§ 24

a) Prévision des niveaux d'une fréquence de 60 2 100%

Pour assurer la sécurité de la navigation sur le Danube en période
de basses eaux, il importe que les services hydrométéorologiques com-
pétents des pays danubiens publient des prévisions hydrologiques garan-
ties 2 courte échéance, d'apres un schéma uniforme et en tenant compte
de ce qui suit:

17



1. Les prévisions hydrologiques garanties & courte échéance sont
a publier quand il n'y a pas de phénomenes de glaces et quand les ni-
veaux sont d'une durée supérieure 2 60%.

Dans le calcul de la durée des niveaux d'apres les données
des stations hydrométriques principales sur le Danube, il convient de
se baser sur les données couvrant une période de 40 ans, de 1924 2
1963.

2. L'échéance des prévisions garanties diminue comme suit, de
l'aval vers 1l'amont:

secteur Sulina - Orgova 7 - 10 jours;
secteur Orgova - Budapest 5 - 7 jours;
secteur Budapest - Komdirno 4 - 5 jours;
secteur Komdérno - Vienne 2 - 3 jours;
secteur Vienne - Linz 2 jours.

3. Sur tous les secteurs du Danube, la gamme des valeurs pro-
nostiquées des niveaux garantis diminue comme suit, en fonction de
la durée:

- jusqu'a 50 cm, pour les niveaux d'une durée de 60-70%;
- jusqua 40 cm, pour les niveaux d'une durée de 70-80%;
- jusqu'a 30 cm, pour les niveaux d'une durée de 80-100%.

4. Les prévisions garanties & courte échéance sont formulées et
transmises 2 tous les pays danubiens sous forme de radiotélégrammes
chiffrés selon le code unifié figurant & 1'Annexe 3.

§ 25

b) Prévision a4 courte échéance (de 24 a 72 heures) des niveaux

Il1 est recommandé & tous les pays danubiens d'élaborer une mé-
thode pour la prévision & courte échéance (de 24 3 72 heures) des ni-
veaux. Chaque pays publie les prévisions pour les stations situées swu
son territoire et faisant partie du réseau d'information des pays danu-
biens. Les prévisions sont formulées sur la base du mouvement  des
masses d'eau dans le réseau du fleuve, notamment sur la base des
courbes de relation des niveaux correspondants,
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Le code pour la transmission des prévisions de niveau 2 courte
échéance figure dans 1'Annexe 3.

2. Prévisions 2 longue échéance des niveaux

§ 26

Les services compétents de 1'Union Soviétique publient et com-
muniquent télégraphiquement a la Commission du Danube les prévi-
sions de niveau avec échéance d'un mois (excepté pour les mois d’hi-
ver), d'apres les stations hydrométriques suivantes situées sur.le Da-
nube: Komdrno, Budapest, Novi Sad, Drencova, Orgova, Turnu Severin,
Calafat, Turnu M3gurele, Giurgiu, Cernavoda et Briila. Les prévi-
sions sont formulées sur la base de 1'évaluation des réserves d'eau
dans le réseau du fleuve.

La Commission diffuse 2 tous les pays danubiens et aux Admi-
nistrations fluviales spéciales les prévisions mensuelles des niveaux
du Danube, regues de 1'Union Soviétique.

Afin d'assurer 1'émission des prévisions mensuelles, il est re-
commandé de communiquer télégraphiquement 2 1'Union Soviétique,par
l'entremise du pays ol sizge la Commission, le bulletin quotidien
complet sur 1'état des éléments hydrologiques et météorologiques (An-
nexe 6, Tableaux 5 et 6).

Le code pour la transmission des prévisons mensuelles des ni-
veaux figure dans 1'Annexe 3.

3. Appréciation de la méthode de formulation des prévisions
des niveaux et de la précision des prévisions

§ 27

L'appréciation des prévisions a pour but:

1) d'évaluer l'erreur dans chaque prévision émise, apres que le
phénomene pronostiqué s'est produit;
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2) d'établir le degré de précision et d'efficience de telle ou telle
méthode de prévision.

Les criteres fondamentaux de 1'appréciation d'une méthode de
prévision sont 1'objectivité et la comparabilité de la précision des pré-
visions établies pour un méme phénomene d'apres différentes métho-
des.

Dans 1'appréciation des prévisions formulées pour les besoins de
la navigation, il faut tenir compte des intérets de cette derniere,

Les criteres quantitatifs de la précision et de l'efficience de la
méthode de calcul ainsi que de la réalisation des prévisions doivent
refléter avec précision la probabilité et la variabilité naturelles du
phénomene pronostiqué. A cette fin, il est opportun de recourir aux
méthodes basées sur les statistiques mathématiques.

§ 28

Erreur de,prévision

On entend par erreur de prévision 1'écart entre la valeur pro-
nostiquée et la valeur réelle:

oll

y
1

y

La probabilité de ce que l'erreur de la prévision de niveau for-
mulée d'aprzs une méthode donnée ne dépassera pas une certaine gran-
deur augmente avec l'accroissement de la marge d'erreur admise.

valeur réelle du phénomene

valeur pronostiquée du phénomene.

La grandeur de l'erreur admise est fixée en fonction du degréde
la variabilité - observée dans les conditions naturelles - de la valeur
pronostiquée pendant la période couverte par la prévision; cette valeur
de variabilité s'appelle valeur de variabilité naturelle.

Il est recommandé d’'adopter comme erreur de prévision admise
(d’ adm.) 1'écart probable par rapport 2 la valeur moyenne plurian-
nuelle de la valeur pronostiquée (6 ), c'est-a-dire:
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C(adrn. = +0,6743
ol

cfadm.
G

L'écart quadratique moyen, en tant qu'indice de variation du phé-
nomene, doit 2tre calculé a des fins pratiques, selon la formule sui-

erreur de prévision admise

écart quadratique moyen de la norme.

vante;
. 3y 1
G - 1/[ S¢ -9
n-1
olt
y = valeur moyenne pluriannuelle {norme)
yi = valeur pronostiquée
n = nombre total des membres de la série

L'écart quadratique moyen d'un méme phénomezne  pronostiqué
étant différent dans chaque saison, il doit @tre calculé séparément
pour chaque saison. La prévision est considérée justifiée si la valeur
absolue de son erreur est inférieure ou égale 2 l'erreur admise (d // =

adm.).

§29

Degré de précision et d'efficience de la
méthode de prévision

Le degré de précision d'une méthode est jugé d'apres la réparti-
tion des grandeurs des erreurs dans les prévisions de contrdle ou d'a-
pres l'efficience des prévisions, c'est-a-dire d'apres les valeurs de la
probabilité de ce que l'erreur de prévision ne dépassera ' pas certaines
valeurs-limites données.

Par prévision de contrdle on entend l'ensemble des prévisions é-
tablies au moyen de 1a méthode élaborée sur la base des données des ob-
servations effectuées au cours des années précédentes.
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Lors de l'appréciation du degré de précision, il est recommandé
de prendre comme critere l'indice % qui caractérise le degré de pré-
cision de la relation entre le phénomene pronostiqué et ses facteurs,
a savoir:

2
- (%5)

7

ol

637'

écart quadratique moyen des points empiri-
ques par rapport 2 la relation établie (c'est-
2-dire erreur quadratique moyenne des pré-
visions de contrdle)

G = écart quadratique moyen par rapport 2 la

norme de la valeur pronostiquée.

Dans la relation exposée ci-haut, 1'erreur quadratique moyenne des
prévisions de contrdle (& y') est égale 2a

2
6y‘ = Z J
ol n-1
C[ erreur de la prévision

n

nombre des prévisions de controdle.

Dans la pratique, il est recommandé d'utiliser 1'échelle ci-apres
pour apprécier la précision de la méthode en fonction de la va.leur'7 )
3 savoir:

Appréciation
/7 de la méthode

7/ 0,9 bonne
0,8-0,9 satisfaisante
0,6 -0,8 faible

< 0,6 insatisfaisante
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Apres 'appréciation de la prévision par la méthode exposée ci-
dessus, il est souhaitable d'examiner également la répartition des
erreurs en fonction du signe (positif ou négatif).

Ceci est surtout important du point de vue de la navigation, car
en période d'étiage, la prévision successive de niveaux plus hauts peut
donner lieu a de graves dommages.
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PARTIE II

OBSERVATIONS SUR LES SEUILS

§30

Le seuil est une formation caractéristique du relief du fond,
qui résulte du dépdt des alluvions dans le lit,

L’'étude des seuils est importante du point de vue de la naviga-
tion, car la formation de seuils lui crée des difficultés.

Pour pouvoir étudier les conditions de la formation et de la mo-
dification des seuils, il est nécessaire de disposer de données d'ob-
servation sur les éléments du courant, de la déformation du lit, sur
les alluvions en suspension et les alluvions de fond.

1. Jaugeage des alluvions en suspension

§ 31

Les alluvions en suspension sont des particules solides trans-
portées en suspension par le courant.

Les principales méthodes servant & évaluer le débit des allu-
vions en suspension sont les méthodes dites: détaillée, de sommation et
d'intégration. La méthode détaillée, plus complexe et plus laborieuse
mais permettant d'étudier la répartition de la turbidité dans une sec-
tion du courant est applicable pendant les périodes de crues, qui pré-
sentent le plus d'importance au point de vue de 1'étude du régime des
alluvions. Dans d'autres cas, on applique la méthode de sommation
ou la méthode d'intégration.

La détermination du débit des alluvions en suspension par 1'une
des méthodes susmentionnées dans une section de jauge équipée con-
siste en les travaux suivants;
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1. mesure des profondeurs dans les points choisis le long de la
section de jauge;

2. mesure de la vitesse du courant dans divers points de la sec-
tion;

3. prélevement d'échantillons d'eau pour déterminer la turbidité
dans les points ol la vitesse du courant a été mesurée;

4 . mesure de la hauteur du niveau des eaux.

Les principaux instruments de prélevement des  échantillons
d'eau pour déterminer la turbidité sont les turbidisondes.

Le prélevement des échantillons de turbidité et la mesure de la
vitesse en un point s'effectuent en m@&me temps si le moulinet et la
turbidisonde sont rassemblés dans un m&me agrégat; si les  instru-
ments sont immergés séparément, les échantillons sont prélevésapres
la mesure de la vitesse du courant.

§ 32

a) Jaugeage du débit d'alluvions en suspension par la méthode
détaillée

1.a méthode détaillée de jaugeage du débit d'alluvions en sus-
pension prévoit le prélevement d'échantillons d'eau & 1'aide d'une tur-
bisonde, dans tous les points des verticales de la section de jauge ol
les vitesses sont mesurées lors du jaugeage du débit d'eau. Les é-
chantillons prélevés sont analysés séparément dans le laboratoire ins-
tallé sur le terrain et dans le laboratoire permanent.

Si, dans les sections de jauge 2 plus de six verticales de vitesse
un brusque changement de niveau se produit pendant le jaugeage du débit
d'alluvions en suspension, le nombre des verticales oli sont prélevés les
échantillons de turbidité peut 2tre réduit 2 5.

Le volume minimum de chaque échantillon d'eau pour la mesure
de la turbidité est déterminé approximativement en fonction de la tur-
biditémoyenne présumée, 2 savoir: si la turbidité est inférieure 2
100 gr/u, on prend un échantillon de 3-5 1; si la turbidité est de
100-500 gr/m, de 2-3 1, et si elle est de plus de 500 gr /uf, 1'échan-
tillon sera de 1-2 litres.
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§ 33

b) Jaugeage du débit d'alluvions en suspension par la méthode
de sommation

Contrairement a la méthode détaillée, lors du jaugeage du débit
d’alluvions en suspension par la méthode de somm-tion, les échantil-
lons prélevés aux différents points de chaque verticale sont versés en-
semble pour former ainsi des échantillons sommatoires, dont le nom-
bre sera égal au nombre des verticales,

Pour réduire la durée des opérations, en cas de jaugeage par
cette méthode, il est admis de faire 2 chaque verticale 3 prélevements
d’échantillons: aux points 0,2, 0,6 et O, 8 de la profondeur effective.

Le volume des échantillons mélangés doit @re proportionnel
a4 la valeur de la vitesse du courant dans les points ol les échantil-
lons ont été prélevés. En voici un exemple:

Profondeurs aux points de
prélevement d'échantillons
et de mesure de vitesse, 0,2H O,6H O, 8H
exprimées en fraction de
o profondeur effective
Verticale N 1

Valeurs de la vitesse du

1,04 0,83 0,64
courant, en m/s

Volumes des " échantillons

. , . 1,0 0,8 0,6
mélangés, en litres

§ 34

c) Jaugeage du débit des alluvions en suspension par la méthode
d’intégration

La méthode d'intégration utilisée pour l'évaluation du débit

d'alluvions en suspension prévoit le prélevement d'échantillons d'eau

pour mesurer la turbidité dans toutes les verticales de la section de
jauge. Un échantillon pour l'intégration est & prélever dans chaque
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verticale en immexgeant la turbidisonde (depuis la surface jusqu'au
fond) et en la ramenant (du fond vers la surface) d'une maniére inin-
terrompue et rythmique. Le volume d'un échantillon pour la méthode
d'intégration s'établit en fonction de la turbidité, de la méme manitre
que pour la méthode détaillée.

§ 35

d) Prélevement des échantillons isolés pour évaluer la turbidité

L'évaluation de la turbidité de l'eau 2 1'aide d'échantillons iso-
1és sert pour le calcul des valeurs moyennes journalidres (moyenn es
pentadaires et décadaires) du débit d'alluvions en suspension pendant
les périodes entre le jaugeage du débit solide par les méthodes indi-
quées ci-haut. )

Ces échantillons isolés sont prélevés & l'aide d'une  turbidi-
sonde dans le point O,6 de la profondeur effective ou, s'il s'agitdela
méthode d'intégration, dans deux verticales de vitesse permanentes de
la section de jauge, situées au milieu du lit d'étiage. Dans les sec-
tions oh l'eau se mélange bien (ce qui doit &tre confirmé par une dis -
persion serrée des points sur le graphique de la relation entre les va-
leurs de turbidité moyenne et isolée), on peut prélever des échantil -
lons dans une seule verticale suffisamment éloignée de la rive. Les é-
chantillons prélevés simultanément dans deux verticales sont réunis
pour former un seul échantillon.

Les échantillons prélevés les jours de jaugeage du débit d'al-
luvions en suspension, aussi bien pendant les crues que tous les 5-10
jours quand il n'y a pas de crues, sont destinés i 1'évaluation isolée
de la turbidité. Les valeurs journalitres de la turbidité sont détermi-
nées 1 l'aide des échantillons prélevés toutes les 24 heures, les va-
leurs moyennes décadaires sont calculées ensuite sur la base des don-
nées journalieres.

1.1 Calcul du débit d'alluvions en suspension

§ 36

Le débit d'alluvions en suspension est calculé 2 1'aide des don-
nées respectives du calcul des débits d'eau et des résultats de 1" analyse

des échantillons en laboratoire.
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Lors du calcul du débit solide, les valeurs exprimant le débit
d'alluvions, la turbidité, le débit d'alluvions isolé et élémentaire s'ins-
crivent avec un nombre composé de trois chiffres.

La méthode graphomécanique est recommandée pour le calcul du
débit d'alluvions en suspension évalué par la méthode détaillée,

Dans tous les autres cas, les calculs seront faits par la méthode
analytique.

Le calcul du débit d'alluvions en suspension commence par le cal-
cul de la turbidité de 1'eau d'apres la formule

Pn 106

3 — P

ol
Pn = poids, en grammes, des alluvions dans l'échantilion,
A = volume de 1'échantillon prélevé, en cm.

Dans le calcul du débit d'alluvions en suspension par la méthode
graphomécanique on se sert des données obtenues pour le calcul du dé-
bit d'eau.

Les valeurs de la turbidité de l'eau, calculées pour les diffé-
rents points des verticales de vitesse, sont multipliées par lesvaleurs
correspondantes de la vitesse du courant dans ces points et les résul-
tats obtenus donnent pour chaque point le débit isolé d'alluvions ensus-
pension, exprimé en gr/m/s.

Pour déterminer les valeurs moyennes des débits solides isolés
par verticales de vitesse, il faut construire pour ces dernizres les é-
pures de la répartition des débits solides isolés et de la turbidité de
l'eau. La surface de 1'épure des débits isolés est numériquementégale
au débit élémentaire. En divisant la valeur du débit élémentaire parla
profondeur on obtient le débit d'alluvions moyen isolé a la verticale.

Ensuite, on construit 1'épure de la répartition des valeurs des
débits élémentaires sur la largeur du fleuve. La valeur numérique de la
surface de cette épure domne la valeur du débit d'alluvions en suspen-
sion.

Le débit d'alluvions évalué par la méthode analytique se calcule
a l'aide de la formule suivante:
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g1+ 92 fPa-l+%n
Q5’1 + Q 0 ) + ... +Q , ¢ 5 )+
Q) S

ol
531, S—’ PREERE 9 n = turbidités mogennes de l'eau dans les
verticalesn 1, 2.
Qo' QI’ Q2 2. . Qn = débits d'eau partiels.
§ 37

Calcul des débits journaliers d'alluvions en suspension

Pour calculer les débits journaliers d'alluvions en suspension les
deux principales méthodes recommandées sont les suivantes:

a) La méthode de figuration graphique chronologique des varia-
tions de la turbidité moyenne du fleuve, qui commence par la cons-
truction de ce graphique. On construit parallzlemert ke graphique chro-
nologique des débits d'eau journaliers.

Pour obtenir les valeurs de turbidité moyenne dans les interval-
les entre les jaugeages du débit solide, on construit le graphique de
la relation entre la turbidité moyenne et la turbidité des échantillons
isolés. Suivant la dispersion des points, on construit un seul graphi-
que pour l'ensemble des périodes de l'année ou des graphiques sépa-
rés pour chacune des périodes.

Apres avoir déterminé les valeurs de turbidité moyenne pour
chaque jour de 1'année, on calcule les débits solides journaliers en mul-
tipliant les valeurs de la turbidité moyenne par les valeurs de débit
d'eau pour les jours correspondants, & savoir:

R = 0,001 ¢ moy  QKe/s)
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b) Lors du calcul du débit journalier d'alluvions en suspension
a l'aide dudit graphique chronologique, il convient de construire au
préalable le graphique chronologique schématique des débits d'alluvions
en suspension effectivement jaugés. Pour tracer le graphique dans les
intervalles entre les jaugeages effectifs, on construit le graphique de
la relation entre les débits d'alluvions en suspensionet les débits d'eau
correspondants,

2. Jaugeage du débit d'alluvions de fond
§ 38

Les alluvions de fond se composent surtout de grosses particules
transportées par le courant de fond qui les entratne ou les projette
sur une distance relativement courte.

Le jaugeage du débit d'alluvions de fond s'effectue exm@me temps
que le jaugeage du débit d'alluvions en suspension, dans les mémes
verticales de la section de jauge oli est mesurée la vitesse du courant
et o sont prélevés les échantillons de turbidité.

Vu le manque d'appareils et de méthodes suffisamment perfec-
tionnés pour le jaugeage du débit d'alluvions de fond, les indications
exposées ci-apres n'ont qu'un caractere général. Il serait désirable
qu'au fur et 2 mesure du perfectionnement des méthodes d'observation,
chaque pays danubien communique 4 la Commission ses propositions 2
ce sujet:

a) Dans les secteurs de plaine du Danube ot les alluvions de fond
sont formées surtout de particules de sable, la durée de !'immersion
de la turbidisonde est a fixer de manitre que la quantité d'alluvions pui-
sée soit d'environ 50-100 gr, mais pas moins de 20 gr. Si le charriage
.est tres faible, la durée de 1'immersion de la turbidisonde ne doit pas
dépasser 10 minutes;

b) Dans les secteurs montagneux ot les alluvions de fond sort cons-
tituées de fractions de gravier et de galets mélangés 2 des particules
de sable, et parfois de fractions résultant de 1l'effritement de blocs
rocheux, la durée de l'immersion de la turbidisonde est & fixer de
maniere que la quantité d'alluvions puisée soit d'environ 100-200 gr,
mais pas moins de 50 gr. Si le charriage est tres faible, la durée de
l'immersion de la turbidisonde ne doit pas dépasser 5 minutes.
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Pour pouvoir tenir compte de la pulsation des alluvions de fond
et pour contrdler si l'installation de 1'appareil au fond du lit est bonne,
il faut répéter 3 a 5 fois le prélevement des échantillons d'alluvions
de fond dans chague verticale.

Les échantillons d'alluvions de fond servant & déterminer la com-
position granulométrique des alluvions sont prélevés en meéme temps
que les échantillons d'alluvions en suspension pour l'analyse granulo-
métrique (mécanique).

3. Mesure et étude des déformations du lit sur les seuils

§ 39

Sondages et travaux topographiques -géodés'iques

La profondeur navigable sur les seuils est mesurée des deux cdtés
du chenal (gauche et droit) quand la profondeur minimum sur les seuils
est inférieure a 20 dm en amont de Vienne et 2 25 dm en aval de
Vienne,

Pendant la période sans glaces (saison de navigation), les profon-
deurs sur les seuils limitatifs sont & mesurer régulizrement.

Il est recommandé de mesure la profondeur sur la créte du
seuil, 3 1'axe du chenal, au moins tous les 7 jours. A la fin de Ila
baisse des crues printanitres et en période d'étiage, les mesures de
la profondeur doivent 2tre plus fréquentes.

On entend par largeur navigable sur les seuils la largeur mini-
mum entre les cttés gauche et droit du chenal, et par longueur du
seuil, la longueur du secteur de seuil oti la profondeur de chenal mi-
nimum correspond & 20 respectivement a 25 dm.

Pour établir les modifications survenues dans le lit du secteur de
seuil, il convient d'effectuer un levé topographique qui doit s'étendre
au secteur dans lequel se trouve le seuil (ou un groupe de seuils) et
aux parties adjacentes des mouilles supérieures et inférieures.
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Le levé du secteur de seuil est exécuté 2 une échelle plus gran-
de que celle adoptée pour le levé général du fleuve.

Afin de pouvoir établir les gabarits de chenal naturels et leur
évolution sur les seuils limitatifs, il est recommandé d’effectuer pen-
dant la saison de navigation des levés topographiques en nombre et en
volume suffisants, aupres des divers éléments du régime hydrologique.

Il est également recommandé de mesurer sur les seuils limita-
tifs la profondeur du chenal aupres d'une largeur réduite, afin d'étu-
dier la possibilité d'augmenter la profondeur navigable sur certaines
sections.

8§ 40

Prévision des profondeurs sur les seuils

I1 est recommandé aux pays danubjens d'entamer, dans la mesure
du possible, 1'élaboration d'une méthode de prévision & courte échéan-
ce des profondeurs sur les seuils du Danube,

§ 41

Observation de la direction du courant

La direction des courants de surface sur les secteurs de seuils
est déterminée généralement 4 l'aide de flotteurs.

En organisant ces travaux, il importe de fixer la trajectoire du
flotteur sur une distance aussi grande que possible. A cet effet, on
établit, a l'aide d'instruments géodésiques, quelques points de repere.

Les flotteurs, au nombre de 10 a 20, ou davantage, selon la
largeur - du fleuve, sont disposés dans la largeur du fleuve 2 intervalles
de10a 100 m.

La direction du courant aux différentes profondeurs et au fond du
lit est relevée a 1'aide de moulinets hydromériques spécialement con-
gus pour déterminer la structure des courants intérieurs du fleuve.
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PARTIE 11

TEMPERATURE DE L'EAU ET PHENOMENES DE GLACES

§ 42

Les phénomenes de glaces apparaissant sur les fleuves qui g&-
lent en hiver entravent la navigation et réduisent la durée de la sai-
son de navigation. Les facteurs qui influent sur 1'apparition des gla-
ces sont fort complexes et dépendent, en premier lieu, de 1'échange
thermique entre l'eau et l'atmosphere. L'étude de ces facteurs est
surtout nécessaire pour 1'élaboration des prévisions de glaces qui
permettent 2 la navigation de profiter dans la mesure du possible de la
période sans glaces et d'augmenter la sécurité de la navigation.

1. Mesure de la température de l'eau
§ 43

Les stations hydrométriques principales ol la température de
1'eau est mesurée régulizrement figurent dans la liste des  stations
hydrologiques formant le réseau d'information des pays danubiens.
(Annexe 6, Tableau 5)

La température de l'eau est mesurée une ou deux fois par jour,
avec l'enregistrement des niveaux.

. . . )
La mesure se fait avec une approximation de O,1°C.

En période de prise du fleuve durable, et dans les péricdes ol
la température de l'eau se maintient sous O,1 C, on ne procdde pas
A des mesures de la température de l'eau.

Il est recommandé de mesurer la température de l'eau 2 une
profondeur de 0O,3-0,5 m et 2 une distance de la rive a laquelle la
température de l'eau correspond 2 la température moyenne de la
masse d'eau ou en est proche; la durée de la mesure estde 5-10 mi-
nutes.
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2. Observations et cartes de la situation des glaces

§ 44

Les stations hydrométriques principales qui observent réguliere-
ment le régime des glaces figurent dans la liste des stations hydrologi-
ques formant le réseau d'information des pays danubiens (Annexe 6,Ta-
bleau 3).

Les observations des phénomenes de glaces se font parallzlement
& celles des niveaux d'eau.

Pour pouvoir étudier le régime des glaces d'une maniere  plus
approfondie, il est recommandé que les observations portent sur les
éléments suivants:

1. la date de 1l'apparition de glaces cristallines, de glaces des
rives, du charriage et des embicles;

2., la date de la prise du fleuve;

3. l'épaisseur de la glace et de la couche de neige sur la glace;

4. le caractere de la couche de glace, la position des éven-
tuels trous d'eau et des emblcles;

Il est recommandé de dresser tous les 5-10 jours - ou plus
fréquemment si la situation change rapidement -, sur la base de la do-

cumentation disponible, une carte de la situation des glaces dans les
différents secteurs de fleuve.

§ 45

En dressant la carte de la situation des glaces, il convient de
tenir compte des formations caractéristiques fondamentales suivantes:

Glaces des rives: bandes de glace immobiles, soudées le long
de 1'une ou des deux rives, alors que dans la limite de perceptibilité
le fleuve n'est pas gelé;

Glace cristalline: cristaux de glace transparente, en forme de
fines aiguilles ou de lamelles aux bords tailladés, qui flottent a la surfa-
ce de 1'eau et en profondeur;
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Glace de sorbet: masse de glace spongieuse, poreuse, friable et
opaque, formée de glaces cristallines montées a la surface, de bris de
glice, de glaces des rives, de neige 3 eau, etc.

Sur les secteurs de seuils rocheux, 3 courant rapide, la glace
de sorbet est formée de particules de glace opaques et isolées, sem-
blables 2 des lentilles qui flottent en petites couches ou en filets iso-
1és, parfois dans toute la largeur du fleuve. Le sorbet peut &tre im-
mobile ou en mouvement sous la couche de glace,

Le degré de densité du charriage de sorbet est & indiquer selon
un systzme composé de trois groupes.

Barrage de glace: glace de fond et glace de sorbet, conglomé-
rée dans toute la largeur du fleuve.

Charriage de glaces: glaces et champ de glaces flottants. 11
convient de faire une distinction entre le charriage de glacgs avant la
prise du fleuve et le charriage de glaces apres la prise du fleuve;
quand ce dernier phénomene se produit,

Le degré de densité du charriage de glaces est 2 indiquer selon
un systeme composé de dix groupes.

Prise du fleuve: recouvrement du fleuve par une couche de
glace immobile, a surface lisse ou avec des entassements de glaces
ou de rares trous d'eau;

Entassement de glacons: plaques de glace congelées et entassées
par suite de la contraction de la glace;

Trous d'eau: espaces d'eau libres au milieu d'une couche de gla-
ce immobile;

Fissures dans la glace: fissures qui apparaissent par suite d'un
brusque changement de la température de l'air et d'une rapide modi-
fication du niveau;

Bouchon de glace: section rétrécie ou temporairement obstruée
sous la couche de glace par des glaces de sorbet ou par des bris de
glaces;

La glace est dite "soulevée” lorsque la cmuche de- glace préala-
blement couverte d'eau se détache des rives sans se Dbriser, puis
commence 2 flotter. Ce phénomene s'observe avant la rupture de la

couche de glace;
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Les rives dégelent quand l'eau atteint le fond du lit le long de
l'une ou des deux rives; ceci s'observe avant la rupture de la couche
de glace, apres la fonte de la glace pres des rives, ou apres que la
couche de glace se soit détachée des rives par suite d'une crue;

Mouvement de la glace: la couche de glace s'est mise en mou-
vement pour s'arréter ensuite; la glace peut se mettre en mouvernent
une ou plusieurs fois au cours d'un méme hiver;

Dislocation de la couche de glace: espaces d'eau au milieu de la
couche de glace, résultant du mouvement de la glace;

Embicle: section rétrécie ou temporairement obstruée par des
plaques de glace pendant le charriage. L’endroit de la formation d'em-
bacle doit 2tre indiqué par rapport au profil de la station.

En ce qui concerne 1'observation des phénomenes de glaces, il
serait désirable de créer un réseau de stations plus dense dans les
secteurs caractéristiques au point de vue de la formation des glaces.
Les messages des stations hydrométriques sont transmis journelle-
ment, tandis que ceux des stations complémentaires seulement quand
il y 2 un changement dans la situation des glaces.

3. Prévision des phénomenes de glaces sur le Danube

§ 46

L'apparition des phénomenes de glaces résulte d'un processus
complexe, lequel, dans son essence, est fonction de la modification
du bilan thermiquedes eaux. Sur le Danube, la complexité de ce pro-
cessus augmente encore par suite de l'instabilité du temps.En consé-
quence il arrive souvent que 1'on observe au cours d'un m&me  hiver
plusieurs charriages d'automne, une libération du fleuve au milieu de
I'hiver ou une forte prise du fleuve au début du printemps. Dans ces
conditions, la prévision des glaces exige une étude approfondie et
constante des facteurs provoquant ces phénomenes. D'autre part, la pu-
blication des prévisions sur les glaces est fort importante au point de
vue de l'économie et de la sécurité de la navigation.
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Les prévisions des phénomenes de glaces pourraient indiquer,
dans la mesure du possible:

a) la date de l'apparition de glaces flottantes,

b) la date du commencement de la prise du fleuve,
c) la date de la libération du fleuve,

d) 1'épaisseur de la couche de glace,

e) l'embacle et les niveaux d'eau pendant 1'embacle.

L'établissement des prévisions est fondé sur l'équation du bilan
thermique de la lame d'eau superficielle; pour dresser cette équation,
on se sert des données hydrologiques et météorologiques, des prévi-
sions du temps (prévisions a courte échéance du gel), de méme que
des données sur 1'état de la couche de glace (prévisions a courte
échéance sur la rupture et 1'épaisseur de la couche de glace et sur
l'embacle), ainsi que des caractéristiques des processus atmosphéri-
ques (prévisions 2 longue échéance).

Il est recommandé 2 tous les pays danubiens d'effectuer des
travaux de recherches scientifiques ayant trait aux phénomenes de gla-
ces sur leur secteur du Danube, en vue de la formulation et de 1'émis-
sion des prévisions de glaces.

Le code pour 1'émission de ces prévisions figure dans 1'Annexe
3. Les stations pour lesquelles seraient 3 dresser les prévisions de
glaces figurent dans 1'Annexe 4, Tableau 3.
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PARTIE IV
OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

§ 47

Les observations des éléments et des phénomenes météorologi-
ques, notamment des précipitations, de la couche de neige, de la tem-
pérature de l'air, du brouillard et des vents, constituent une condi-
tion fmportante en ce qui concerne la formulation des prévisions hy-
drologiques et des avis de tempéte pour les besoins des bateliers.

Afin d'assurer une méthode uniforme pour l'observation météo-
rologique aux fins de la navigation et pour le traitement des données
relatives aux phénomenes susmentionnés, et pour que ces domnées
puissent aussi servir & la formulation des prévisions hydrologiques, il
est recommandé d'utiliser les guides des pratiques de l'Oxganisation
Météorologique Mondiale (Guidg des instruments et des observations
météorologiques - OMM - n_ 8-Tp.3 et Guide des pratiques hydro-
météorologiques - OMM - n° 168-Tp.82), et, en cas de nécessité,
de réaliser 1'échange des informations nécessaires.
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PARTIE V

ECHANGE D'INFORMATIONS HYDROLOGIQUES
ET METEOROLOGIQUES

§ 48

Les pays danubiens échangent entre eux, télégraphiquement ou par
télex des messages contenant les données indiquées dans les Tableaux
5 et 6 de 1'Annexe 6.

Ep outre, chaque pays danubien transmet ces messages par radio
en langues francaise et russe, selon l'horaire des émissions indiqué dans
le Tableau 1 de 1'Annexe 1.

§ 49

Les données précisant les coordonnées des courbes des débits d'eau
pour 1'année écoulée 2 divers points du Danube - indiqués dans la liste
des stations hydrométriques - sont & envoyer a tous les pays danu-
biens et a 1'Appareil de la Commission (par poste, 2 la fin du premier
trimestre de 1'année en cours) dans les cas db les courbes du débit ont
subi des changements,

§ 50

Au printemps, les renseignements sur la température de l'eau et
la température de 1'air sont transmis 2 partir du moment ol survient
la rupture de la couche de glace, et leur transmission s'achtve aprgs
la libération totale du fleuve, quand la température de l'eau atteint $c.

En automne, la transmission des informations relatives 2 la tem-
pérature de l'eau et 2 la tempérgture de l'air commence quand la tem-
pérature de 1'eau tombe sous 10 C.
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§ 51

Les pays danubiens émettent des prévisions 2 courte  échéance
relatives aux niveaux, au gel et au dégel du Danube, d'apres les sta-
tions figurant dans le Tableau 3 de 1'Annexe 4.

§ 52

Apres avoir recgu le message relatif au bassin du Danube, chaque
pays danubien transmet 2 tous les ports danubiens du pays un bulletin
sommaire sur le niveau, la température de l'eau et la prévision avec
une échéance de 24 3 72 heures, comprenant les données figurantdans
le Tableau 4 de l'Annexe 4.

§ 53

Les pays danubiens émettent des bulletins hydrométéorologiques.
Ces bulletins contiennent les données énumérées dans 1'Annexe 5.

Le bulletin hydrométéorologique est envoyé a tous les ports da-
nubiens du pays et a la Commission du Danube.
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ANNEXES

aux

RECOMMANDATIONS RELATIVES A LA COORDINATION
DU SERVICE HYDROMETEOROLOGIQUE SUR LE DANUBE



's)
Annexe n 1

Tableau no 1

Horaires des émissions des bulletins radiodiffusés

relatifs aux conditions hydrométéorologiques sur le Danube

L eur Horaire
Nom gr,lg:de d 'émission -
Pays de la station Oen ' | Fréquence | heures d'Europe
de radio metres (KHz) centrale
. (heures locales)
RF d'Aliemagne l\ggnche%me 49,3 6085 8h05 (8h05)
I'T etll 187,0 1602 (en allemand)
programmes  375,0 800
577,0 520
9h50 (9h150)
Autriche Wien I 203,4 1480 (en allemand)
Tchécoslovaquie Bratislava 273, 5 1100 lthS (11h55)
leg jours fériés
12}9145 (lZsh 45)
Hongrie Petdfi 252,75 1250  00"10 (00MO)
344,0 872
Yougoslavie Beograd 439, 2 684 12h05 (12h05)
h
Roumanie Bucuresti 1 1935 155 10750 a1°50)
540 556
477 630
228 1318
202 1 488
Bulgarie Christo Botev 506 593 14h (15h)
Union Soviétique SDP-Ismail 61, 2 4900 9hh (111;) et
35,0 8586 177 197)
23,2 12965

43



o
Annexe n 9

Schémas des codes pour la transmission

des données des observations hydrologiques

A - Schéma des télégrammes contenant les relevés de niveau effec-
tués une seule fois par jour

O O 1 3
hhll NNNNN IHHHH 3JJIK
4 5 6 7
4ttTT SEIEIE 2E 9 6ddSS 7E 3E 3XX
hhll NNNNN = groupes zéro,
oh hh = heure d'observation
11 = symbole invariable indiquant que le télégramme
comprend les relevés effectués une seule fois par
jour
NNNNN = indicatif de la station ou du poste,
Groupe 1 - Groupe du niveau,lHHHH
ol 1 = symbole invariable du groupe
HHHH = niveau, en cm, au-dessus du "O" du graphique--

de la station hydrométrique. Si le niveau est
négatif, il faut ajouter 5000 a sa valeur abso-
lue.

Exemple:

Si le niveau au-dessus du "O" du graphique est 6, 10, 225,1064

-10 et -225, 1 la place du groupe HHHH il y aura 0006, OOIQG
0225, 1064, 5010 et 5225.
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Groupe 3

Groupe des variations du niveau .3]JJJK

ol
3 = symbole invariable du groupe;
JJ] = variations du niveau ou écart, en cm, entre le niveau
communiqué dans le télégramme et le niveau observé la
veille 2 7 h.
Exemple:
P Niveau 2 7 h, le jour | Niveau observé la
Numéroc de . . e .
\ de 1'envoi du télé- Veﬂ.lﬁ m
l'exemple
gramme a 7
1 182 197 015
2 195 190 005
3 - 40 + 178 218
K = Caractéristique du changement de niveau survenu dans
l'intervalle entre 1'heure d'observation communiquée
dans le télégramme et 7 du jour précédent.
Les valeurs du symbole K sont les suivantes:
O = le niveau n'a pas changé;
1 = hausse du niveau;
2 = baisse du niveau.
Groupe 4 - Groupe des températures, 4 ttTT
ol
4 = symbole invariable du groupe;
tt = température de 1'eau communiquée par deux  chiffres,
sans virgule, avec une approximation de un dixidme de
degré;
TT = température de l'air en degrés entiers. Si les tempé-

ratures sont négatives, on ajoute 50 au nombre de de-
grés, sans indiquer le signe "moins”,
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Groupe 5

ol

5]

E.EE_E

11722

pendant le

46

Groupe des phénomenes de glaces . ‘5E1E1E2E2
symbole invariable du groupe:

phenomenes de glaces sur le fleuve, communiqués
d'apres la gradation suivante:

La premitre dizaine (de OO a 09) caractérise 1l'état du fleuve
avant le charriage:

00
01

02
03
04

fleuve libre de glaces
glace des rives
glace cristalline
glace de sorbet .
charriage venant des affluents qui se jettent dans le Da-
nube A proximité du poste,

La seconde dizaine (de 10 2 19) caractérise le degré de propa-
gation de la

10

1

12

glace de sorbet sur la surface d'eau:

glace de sorbet flottante recouvrant 1/3 (jusqua 30%)
du plan d'eau

glace de sorbet flottante recouvrant environ la moitié
(40.60%) de la surface d'eau

glace de sorbet flottante recouvrant plus de la moitié
(70-100%) de la surface d'eau. :

La troisitme dizaine (de 20 & 29) caractérise 1'état du fleuve
charriage:

2Q
21
22
23
24
25
26
27
28
29

glaces flottantes recouvrant 10% du plan d'eau
glaces flottantes recouvrant 20% du plan d'eau
glaces flottantes recouvrant 30% du plan d'eau
glaces flotrantes recouvrant 40% du plan d'eau
glaces flottantes recouvrant 50% du plan d'eau
glaces flottantes recouvrant 60% du plan d'eau
glaces flottantes recouvrant 70% du plan d'eau
glaces flottantes recouvrant 80% du plan d'eau
glaces flottantes recouvrant 90% du plan d'eau
glaces flottantes recouvrant 100% du plan d'eau



La

quatrieme dizaine (de 30 2 39) caractérise 1'état du fleuve

pris par les glaces:

30
31
32
33
34
35
36
37

= le fleuve est pris dans la région de la station et libre en amont

le fleuve est pris dans la région de la station et libre en aval

= le fleuve est libre dans la région de la station et pris en amont
= le fleuve est libre dans la région de la station et pris en aval
= charriage dans la région de la station et prise du fleuveeniaval

= prise du fleuve avec trous d'eau

le fleuve est complétement pris par les glaces

= prise du fleuve avec des entassements.

La cinquizme dizaine (de 40 & 49) caractérise 1'état du fleuve dans

la période de la rupture de la couche de glace:

40
41
42
43
44
45
46

47

la glace est fondue le long des rives
il y a de 1'eau sur la glace

la glace est inondée

trous d'eau dans la couche de glace

= mouvement de la glace

La

dislocations (zones d'eau) dans la couche de glace

débacle (premier jour de mouvement des glaces sur toute la
surface du fleuve)

glace brisée artificiellement.

sixizme dizaine (de 50 & 59) caractérise les bouchons de

glace et les embacles:

50
51
5V
53
54

55

56

57
58

29

embacle (bouchon de glace) a la station
embicle (bouchon de glace) en aval de la station

= embacle (bouchon de glace) en amont de la station

les dimensions et la position de l'embacle n'ont pas changé
Tembacle (le bouchon de glace) s'est solidifié et reste 3a la
meéme place

1'embicle (le bouchon de glace) s'est solidifi€ et a -progressé
vers l'amont

1'embécle (le bouchon de glace) s'est solidifié et a progressé
vers l'aval

1'embacle (le bouchon de glace) faiblit

1'embécle (le bouchon de glace) est brisé a 1'aide d'explosifs &
par d'autres moyens techniques

1'embacle (le bouchon de glace) a été brisé.
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La septitme dizaine (de 60 2 69) caractérise la situation dans
la section de l'embouchure du Danube lorsqu'il n'y a pas de couche
de glace unie:

60 = glace cassée

61 = la glace se tasse (s'est tassée) vers la rive

62 = la glace est emportée (a été emportée) vers la rive

63 = bande de glace large jusqu'a 100 m, soudée aux rives

64 = bande de glace large de 100 m a 500 m, soudée aux rives
65 = bande de glace large de plus de 500 m, soudée aux rives.

La huitieme dizaine (de 70 & 79) caractérise la situation dans
la section de !'embouchure du Danube, en présence d'une couche de
glace umie:

70 = fissures dans la couche de glace, en direction générale 2
travers le fleuve

71 = idem, le long du fleuve

72 = couche de glace lisse

73 = couche de glace avec entassements.,

Si la situation des glaces peut &tre caractérisée par un seul
phénomene, les groupes ElEl et E2E2 seront remplacés par les mémes
valeurs numériques.

Exemple:

Fleuve completement pris par les glaces; dans ce cas le groupe
4 sera indiqué comme suit: 53636.

Si la situation des glaces ne peut Btre caractérisée par un
seul phénomene, les groupes E E et EZEZ seront remplacés par des
valeurs numériques différentes.

Exemple:
Charriage total et embacle en aval de la station. Dans ce cas
le groupe 4 sera indiqué comme suit: 52951,

Groupe 6 - Groupe de l'épaisseur de la glace. 6ddSS

ol
6 = symbole invariable du groupe.

Les données de ce groupe sont transmises pendant la prise du
fleuve, le dernier jour de chaque pentade (5, 10, 15, 20, 25) et le
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dernier jour de chaque mois. Etant donné que pendant les autres jours
ce groupe ne figure pas dans le télégramme, il n'a pas de symbole et
est toujours placé a la fin du télégramme.

dd = épaisseur de la glace en cm. Si 1'épaisseur de la glace.est
de plus de 99 cm, le groupe dd sera remplacé par des di-
zaines et des unités, et suivi par le mot "CENT".

SS = hauteur én cm de la couche de neige sur la glace.

Groupe 7 - Groupe de 1'épaisseur de la glace de sorbet.7E3E3XX

oll
7 = symbole invariable du groupe;
E3E3 = présence de sorbet sous la couche de glace, & communi-

quer suivant la gradation suivante:

00 = pas de sorbet,
O1 = le sorbet occupe le 1/3 (jusqu'a 30%) de la profondeur,
02 = le sorbet occupe pres de la moitié (40-60%) de la profon-

deur,

03 = le sorbet occupe plus de la moitié (70-100%) de la profon-
deur .

B - Schéma des télégrammes contenant les données des relevés de

niveau biquotidiens

0 0 1 2

hh22 NNNNN IH,H H.H, 2H H, H, H o
3 4 5 6 7

317K 4tTT SE,E/E,E, 6ddS§ 7E ;E XX

hh22 NNNNN = groupes zéro,

ol hh = heure de la dernitre observation:

22 = symbole invariable indiquant que le télégramme
comprend les résultats des observations de ni-
veau biquotidiennes;

NNNNN = indicatif de la station ou du poste ,
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Groupe 1 - Groupe du niveau de l'eau & 7 heures. 1H7H7I-I.?H7

oll 1 = symbole invariable du groupe;

HHHH = n}_lveau, en cm, au-dessus du zéro du graphique, a
7777 e .
7 ; est complété de la me&me manitre que pour les
observations effectuées une seule fois par jour.

. h
Groupe 2 - Groupe du niveau a 197, 21-119H19H19H19

2 = symbole invariable du groupe;

H H H _H = niveau, en cm, au-dessus du zéro du graphique, en-
191971919 2 oh . e
registré a 19" le jour précedent; ce groupe est com-
plété de la m&me maniere que pour les niveaux re-
levés une seule fois par jour.

Groupe 3 - Groupe des variations du niveau . 3JJJK

ol 3 = symbole invariable du groupe;
JJ] = variations du niveau entre 7h du jour de 1'émission
du télégramme et 71 qu jour précédent;
K = caractéristique de la variation du niveau entre 19h le
~our de l'émission du télégramme et 19" dqu jour pré-
cédent.

Cette caractéristique a les mémes valeurs que pour ..
les niveaux relevés une seule fois par jour.

Groupe 4 - Groupe des températures . 4ttTT

ol 4 = symbole invariable du groupe;
tt = température de l'eau indiquée par deux chitfres, sans
virgule, avec une approximation de un dixizdme de de-
gré;
TT = température de l'air indiquée en degrés entiers.

Pour les températures négatives, il faut ajouter 50 au nom-
bre des degrés, sans indiquer le signe "moins". Ce groupe se com-

plete de la méme manidre que celui qui indique les observations ef-
fectuées une seule fois par jour.
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Groupe 5 - Groupe des phénomenes de glaces . SEIEIE 2E2
ol 5 = sgymbole invariable du groupe;

EIEIEZEZ = phénomenes de glaces, énumérés suivant la meéme
gradation que les observations effectuées une seule
fois par jour.

Groupe 6 - Groupe de l'épaisseur de la glace. 6ddSS
ol 6 = symbole invariable du groupe;
dd = épaisseur de la glace en cm;
SS =  hauteur de la couche de neige sur la glace, encm.
Groupe 7 - Groupe de 1'épaisseur de la glace de sorbet 7E3E3XX
oli 7 = symbole invariable du groupe;

E 3E3 = présence de sorbet sous la couche de glace;a com-
muniquer suivant la gradation indiquée pour les
observations effectuées une fois par jour.

C - Schéma des télégrammes pour la transmission des données sur

les niveaux maxima

Groupe
oll

maxirmuin

hh

HHH

des niveaux maxima “maximum hhHHH"

i}

symbole invariable indiquant quele télégramme com-
munique le plus haut niveau; —

= heure (sans minutes) de l'observation du niveau ma-
ximum ;

= niveau maximum en c¢m au-dessus du zéro du gra-
phique,

Si le niveau est exprimé par un nombre formé de 4 chiffres,
le groupe HHH sera remplacé par les trois derniers chiffres de ce
nombre et suivi du mot "MILLE".

Le schéma général du code pour la transmission des observa-
tions hydrologiques figure dans 1'Annexe 2, Tableau 2.
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4

D

52

oli

oli

Schéma des télégrammes pour la transmission des sommes dé-
cadaires des précipitations

PRECIP YYYY i R R R
ccff PDP
PRECIP = préfixe invariable indiquant qu'un message de pré-
cipitation suit;
YCYC = jour du mois du début de la période pour laquelle
on indique la quantité des précipitations;
Yfo = jour du mois de la fin de la période pour laquelle
on indique la quantité des précipitations ;
1 = indicateur régional;
iii = chiffre indicatif international de la station météo-
rologique;
RpRpRp = quantité des précipitations (en mm entiers) pour la
ér i indiqué Y -YY.
période indiquee par YC c e
Remarque:

. e e -
Les données sont a transmettre tous les 9, 19 et derniers
jours du mois; elles correspondent & la quantité totale des pré-
cipitations recueillies pendant la décade écoulée.

Schéma des télégrammes pour la transmission des profondeurs
sur les seuils

1 2 3
seutl HL4HH LoLoLatyHy  LglglgHyH,
LlLlLl = kilometre ol se trouve le premier seuil (sans indji-
quer le mille);
L2L2L2 = idem pour le second seuil;
L3L3L3 = idem pour le troisidme seuil;



HlHl = profondeur sur le seuil en décimetres;
H2H2 = idem pour le second seuil.

Exemple:

Le 29.9.1947, les profondeurs suivantes ont été observées sur les

seuils:
1, Bratislava km 1870 11,0
2. Rajka 1838 12,0
3. Suldny " 1833 15,0
4., Suldny " 1832 17,0
5. Suldny " 1830, 5 15,0
6. Palkovitovo ™18l 18,0

Seuil

Dans ce cas, le groupe "Seuil” sera codé comme suit:

87011 83812 83315 83217 83015 81118 .
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0
Annexe n 3

Schémas des codes pour la transmission des prévisions

A - Code pour la transmission des prévisions de niveau avec éché-

ance d'un mois

Niveau 22222 JlJl MMT NNNNN
H,HHyH, HyHoH) HaHaH3
ofli
J1]1 = indication du niveau suivant 1'échelle;
11 = maximum;
22 = moyen;
33 = minimum;
MM = nombre du premier mois sur lequel porte la pré-
vision;
T = nombre des mois sur lesquels porte la prévision.
Aux valeurs de niveau négatives, il faut ajouter
500.
HIHIHIHI = limite inférieure du niveau pronostiqué;
H ZHZH g = valeur moyenne du niveau pronostiqué;
H3H3H3 = limite supérieure du niveau pronostiqué.

B - Code pour la transmission des prévisions de niveau a courte

échéance

4444 NNNNN DIDIHIHIHI D2 D2 H2 H2 H2 99999
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D_D_H H_H

373333
ol
DD, =
D,D, =
DD, =
99999 =

C - Code pour la transmission des prévisions garanties i courte éché-

D - Code pour la transmission des prévisions des dates du gel

56

premiere date HlHlHl = niveau

seconde date H 2H 2H 9 = niveau

t[' . . = T
oisitme date H 31-1 3H 3 niveau

se met pour le cas des niveaux notés par 4 chiffres.

ance pour les niveaux d’eau d'une durée de 60 a 100%

NIVGAR

oli
NIVGAR

NNNNN
DD
Dfo

GG

NNNNN D DDD HHHGG
c ¢ ff m m m

indique que le code sert a la transmission
prévisions garanties 3 courte échéance des
veaux d'eau d'une durée de 60 a 100%;

= indicatif de la station hydrométrique;

= date du début de la période pour laquelle la pré-

vision est transmise;

= date de la fin de la période pour laquelle
prévision est transmise;

= limite inférieure, en centimetres, du niveau

d'eau pronostiqué pour la période traitée;

= valeur garantie, en centim®tres, correspondant
a la durée respective et indiquant la limite au-
dessous de laquelle le niveau pronostiqué ne peut

baisser.

du fleuve
Glace 2222

2 NNNNN ElDlDlMlMl E 2D 2D 2M 2M 9

(dégel)



oli

EfE, =

DD etD.D

phase des glaces selon la gradation suivante:

ol WO DN

11 272

MlMl et M2

M,

glace cristalline et glace des rives
charriage

prise partielle du fleuve

prise totale du fleuve

libération du fleuve

dates de 1'apparition des phénomenes
glaces E1E2;

mois de 1'apparition des phénomenes

glaces E1E2 ,

de

de

7
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Annexe n 4

Tableau no 3

Liste des stations pour lesguelles des prévisions sont émises

Wien

Bratislava
Medvedov

Budapest
Moh4cs

Novi Sad
Titel

Turnu Severin
Calafat
Giurgiu

Roussé
Silistra

Autriche
Tchécoslovaquie

3) Komdrno
Hongrie

3) Szolnok

4) Szeged
Yougoslavie

3) Brod

4} Mitrovica
Roumanie

4) Cernavoda

5) Briila
Bulgarie



Tableau n0 4

Contenu du bulletin d'information sommaire

N Station Niveau 23 é"_iSion Température
du niveau de 1'eau
DANUBE
1. Regensburg - + = -
Schwabelweis
2. Linz + . )
3. Wien + + .
4, Bratislava + ¥ .
5, Medvedov + + i
6. Komdirno + + .
7. Budapest + + +
8. Paks + - "
9. Baja + _ )
10. Mohécs + + +
11, Apatin + - )
12. Novi Sad + - ~
13. Zemun + - )
14. Bazias 4 + .
15. Moldova Veche + - _
16, Drencova + . )
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N swmm  wen  ZOCE TGS
17. Orsova + = +
18. Turnu Severin + +
19, Calafat + + -
20. Corabia + - -
21. Turnu Migurele + - +
22, Zimnicea + = -
23. Giurgiu + + +
24, Silistra + + +
25, Cernavoda + + -
26. Braila + + +
27. Galati + - -
28, Tulcea + = +
SAVA
1. Brod + o
2., Mitrovica + + +
3. Beograd =2 5
TISZA
1. Tokaj + - .
2. Szolnok + + +
3. Csongrad + - &
4, Szeged + + &
5. Titel + = p



0
Annexe n 5

Contenu approximatif du bulletin hydrométéorologique

Le bulletin hydrométéorologique contient les renseignements sui-
vants:

1) données sur les niveaux et les variations de niveau surve-
nues en 24 heures;

2) données relatives aux seuils: position, profondeur navigable
(quand elle est inférieure 2 25 dm), largeur navigable et longueur du
seuil;

3) données sur la température de 1'eau;

4) données sur 1'état des glaces;

5) prévisions du niveau pour 24 heures et 48 heures;

6) emplacement des moyens de balisage.

61



Liste des stations hydrologiques

0
Annexe n 6

Tableau n0 5

formant le réseau d'information des pays danubiens

Informations
= transmises
=
S Station © ~ 2 sl ?:fYS au::guels les
P hydrométrique _E 2 o :f informa 1<?ns sont
Y ] 5ol & transmises
b Z 3 5°1 5
g TR
: KRR
Sl RI8S|E£E®%|ABHRUTYM
1 2 3 4 5 6 7
Danube
Q000! Regensburg -
Schwabelweis 1 + + + A - HR - T - -
00002 Hofkirchen 1 + + + A - H T - -
00003 Kachlet - - + + A - H T - -
Inn
0010l Rosenheim - - - - A - H-UT - -
Salzach
OQill  Salzburg 2 + + - - H-UTYM
Inn.
Q0102 Schirding 2 + + + - - H-U-YM
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1 2 3 4 5 6

Danube

00006 Engelhartszell 2 + + + - H UTYM

Q0007 Aschach 2 - + + - H UuT - M

O0008 Linz 2 + + + - H UTY M

00009 Schwarzholz 2 + - + - H U T - -

00010 Ybbs 2 + + + - H uUuT - M

00011 Xrems 2 + + + - H UTY M

00012 Vienne 2 + + + - H UT Y M
Morava

00121 Moravsky Jan 2 - - + - H u - Y -
Danube

00016 Bratislava 2 + + + A H Uy - Y M

00018 Medvedov 2 - - + A - - - - -

Q0020 Rajka 2 - - + A - UTY -

Q0021 Dunaremete 2 - - + A - UuTYyY -
Rédba

00131  Szt, Gotthard 2+ + + - - U -Y -

00132 Kdrmend 2 - - + - - UuTyYy -

00133 Arpds 2 + + + - - UTY -

00134 Gybr 2 - + + - - uUuTyYy -
Vah

00141 Zilina 2 - - + - H u - Y -

Q0142 Sal4a 2+ H o+ - H g -Y -
Nitra

00151 Nové Zamky 2+ + = - H .- e e -

00152 Nitrianské Streda 2+ +  + - H J - Y -
Danube

00022 Komdrno 2 0+ +H o+ A H U -YM

00023 Esztergom I - + A s UTYM



1 2 3 4 S 6 7

Hron

00161  Brehy 2 - - + - - H-0U - Y -
Ipel' - Ipoly

00171  HoliBa 1 + + 4+ - - H - - - - -

00172 Balassagyarmat 2 S - + -- - -UTY -

00173  Ipelsky Sokolec 2 S - 4+ - - H-U - Y -
Danube

00026 Viac 2 - + + A - - - UTYM

00027 Budapest 2 + ++ + AB - RUTYM

00028 Dunaujvéros 2 + 4+ 4+ AB - RU - Y -

00029 Dunafbldvar 2 - + + AB - RU -Y M

00030 Paks 2 - - + AB - RU - Y -
Si6

OO0l181  Simontornya A - + - - - -U - Y -
Danube

00031 Baja 2 - - + AB - - U -YM

00032 Mohics 2 + + + AB - RU - Y M

00041 Bezdan 2 4+ 4+ + ABHRUT-M

00042 Apatin 2 - - + ABHRUT - M
Drava

00191 Villach 2 + + 4+ -~-BHRUTY -

00192 Neubriicke 2 + + 4+ - BHRUTY -

00196 Maribor 2 + + 4+ -BHRUT - -

00197 VaraZdin 2 S - + - -HRUT - -
Mur

00211  Bruck 2 + + + - - H - UTY -

00212 Graz 2 -+ + - -H - UTY -
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00198
00199
00200
00201
00202

00043
00044
00045
00046

00221
00222
00223
00224
00225
00226

00241
00242
00243
00244

00251

00227

00261

Drava

Ortilos

Barcs
Terezino Polje
Donji Miholjac
Osijek

Danube

Bogojevo
Vukovar
Ilok

Novi Sad

Tisza

Sighet
Rahov
Huszt
Tecsl
Vilok
Tiszabecs

Somes - Szamos

Dej
Ulmeni
Satu-Mare
Csenger

Krasna

Supuru

Tisza

Vasdrosnamény

Laborec

Michalovce

MMM NN o N N RN NN

[ ST S S I ]

C4

+ 4+ 4+ ++ + 4+ + + 4+ + ++

+ + + +

i i i

W W w W
sajanie e

o B~ e s

T T I

» MDD LG

Ul i sl v

=
cCCccca

=

cCccac

cC

QA

Ha 4

-

-

ZE2E=
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00271

00281

00282

00228

00291

00301

00292

00311

00293

00321
00322
00323

66

Ondava

Horovce

Bodrog

Streda nad
Bodrogom
Felstberecki

Tisza

Tokaj

Sland - Sajé

Coltovo

Rimava

Rimavsks
Sobota

Sland - Saj6
Saj6plispbki

Bodva

Szendrs

Slan4 - Saj6

FelsYzsolca

Hernad

Kysak
Hidasnémeti
Gesztely

o

+ + +

CCcGC



1 2 3 4 5 6
Tisza
00229 Szolnok 2 + ++  + - U - Y -
00230 Csongrad 2 - 4 + - g TY -
Crisul-Alb
00351 Gura Hont 2 - - + H g T - -
Q0352 Ineu 2 - - + H uUuT - -
Crigul -Negra
00341 Beiug 2 - - + H U T - -
00342 Tinca 2 - - + H uT - -
Kettis Krts
00361 DBékés 2 - - + - uT - -
Crisul Repede
Sebes K¥ris
00331 Ciucea 2 - - + H U T - -
00332 Oradea 2 - - + H T - -
00333 Kbrtsszakal 2 + - + - U - - -
Bereteu - Beretty6
00381 Marghita 2 S - + H uT - -
00382 BerettySujfalu 2 + - + - u - - -
Hdrmas Kbrés
00371 Gyoma 2 - + + = u -Y -
(00372 Kunszentmédrton 2 = - + - U - Y -
Muregs - Maros
Q0391 Alba-Iulia 2 + - + H UuT Yy -
00392 Savarsin 2 - - + H UuTyY -
00393 Arad 2 + - + H Uu - Y -
00396 Maks 2 + - + - uTyY -



1 2 3 4 5 6 7

Tisza

00231 Szeged 2 + +H+ o+ - - - U -

00236 Senta 2 + + + B H - UT

00237 Novi Betej 2 + + + B H - UT

00238 Titel 2 - - + B H- UT
Danube

00047 Zemun 2 - + + B HRUT
Sava

Q0401 Radete 2 + - + - HR U -

00402 Zagreb 2 - + + - HR U -
KuEa

00421 Karlovac 2 + + + - H - U T
Sava

00403 Galdovo 2 - - + - H - U -

00404 Jasenovac 2 - - + - HR U -
Una

00431 Bihat 2 - - - - H - UT

00432 Bosanski Novi 2 + + + - H - UT
Sana

00441 Sanski Most 2 - - + - H - UT
Vrbas

00451 Banja Luka 2+ + + - H - UT
Sava

00405 Sl. Brod 2 + + + B HRUT
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1 2 3 6

Bosna

00461 Doboj 2 + H - UT -
Sava

00406 Samac 2 + H - U - -

00407 Rata 2 4 H R U - -
Drina

00471 Fota 2 + H - U T -
Lim

00481 Bijelo Polje 2 + H - UT -
Uvac

00491 Kokin Brod 2 + H - UT -
Drina

00472 Visegrad 2 + H - U T -

00473 Zvornik 2 + H - U T -
Sava

00408 Mitrovica 2 + H RUT -

00409 Sabac 2 + H - UT -

00410 Beograd 2 + H RUT -
Danube

00048 Pantevo 2 + H RU T M

00049 Smederevo 1 + H RU T M
Velika Morava

00501 Varvarin 2 + H RU T -

00502 Cuprija 2 + H RU T -

00503 Ljubitevski Most 2 + H R - T -
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00050
00051
00052
00053
00061
00062
00063
00064
00065
00070
00071
00072
00073
00074
00075
00076
00077
00078
00079
00080
00081
00082
00083
000%0
00091
00092
00093
0009%4
00095
000%
00097
00098

Danube

Baziasg

Veliko Gradi%te
Moldova Veche
Golubac
Drencova
Oxrsova

Turnu Severin
Prahovo

Gruia

Novo Selo
Cetatea
Calafat

Lom

Bechet
Oriahovo
Corabia
Turnu Migurele
Svistov
Zimnicea
Roussé
Giurgiu
Oltenita
Silistra
Csalarasi
Cernavoda
Hirsova
Briila

Galati

Reni

Isaccea
Tulcea

Chilia

LEGENDE :
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cHa=

e

++

th

République Socialiste de Roumanie

République Socialiste Tchécoslovaque

Union des Républiques Socialistes Sovié-
tiques

République Socialiste Fédérative de You-
goslavie

Ministere des Transports de la Républi-
que Fédérale d'Allemagne

Information transmise par ~les stations

Information transmise par les stations
sur les températures d'eau relevées
deux fois par jour
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LISTE

Tableau n0 6

des stations du réseau d'information des pays danubiens
pour la transmission des sommes décadaires des précipitations

Pays auxquels les

fjndice I Station Alritude gcécnj)(;l;dazlll‘ﬁzﬁzs informatio.n 8 Sont
stZtiLZ 'météorologique? en m transmises
_ IR [ [
1 2 .3 4 | 5 6

10948 Oberstdorf 810 47°24' 10177 A -HRUTY -
10838 Ulm 522 48%23 ¢ A - H-UTY -
10852 Augsburg 477 48%23° 10%1' A -H - - T ¥ -
10721 Grosser

Falkenstein 1307 49°0s' 13°%177 A -HRUTY -
10688 Weiden 438 49°20° 12°1' A -HR -TY -
10776 Regensburg 376 49°01' 12°04 A -H-UTY -
10961 Zugspitze 2960 47°25" 10%9° A -H - U T - -
11119 Seefeld 1204 47°20° 11%12 - -H-UTY -
10893 Passau 409 4835 13°29° A -H - U T - -
11126 Patscherkofel 2245 47°12' 11%7° - - - - U T - -
10980 Wendelstein 1832 47°42' 12°%O1' A -HR - T Y -
10875 Mthldort 401 48%15" 12%2° A -H - UTY -
11136 Krimml 1060 47713 12°%%0° - - - RUTY -
11146 Sonnblick 3105 47°03' 12%7" - -HRUTY -
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1 2 3 4 5
11150 Salzburg 434 4748 13°00° H-UTY -
11001 Wolfsegg 650  48°06' 13%40° H--TY -
11155 Feuerkogel 1594  47°49" 13744’ -RUT - -
11015 Freistadt 548  48°31" 14°30° H--TY -
11170 Lunz 611  47°51" 15°00" H-UTY -
11020 Zwettl sit 48°37 15012 H-UTY -
11183 Semmering 083  47°39" 15°50" - - U - Y -
11636 Telt 569  49°11' 15°28 HR - - Y -
11698 Znojmo 33¢  48%53' 16°05' H- - -Y -
11683 Svratouch 737 49%s4' 16°02' HRU - - -
11685 Nedvezi 725  49°38' 16°18’ H- - -Y -
11722 Erno 204  49°11' 16739’ pe . my
11716 Protivanov 676  49°29' 16°50° HR - - - -
11735 Prad&d 1490 50°04' 17°14 H-U-Y -
12805 Sopron 234 47°41' 16735 H--TY -
12825 Papa 152 47°19° 17%29° H--TFY -
11679 Ustie nad

Oravou 598 49°23' 19°34' H- - -Y -
11933 Strbské Pleso 1330  49°07' 20°04' H-U-Y -
11913 Liptovsky o o

Mikul 4% 576  49°06' 19°37" H - - - - -
11862 Cadca 430 49°26" 18°47' H - - - - -
11793 Bila pod . .

Konetnou 720 49727 1832 - - - Y -
11938 Svermovo 9o1 48%°51' 20°1r1 HRU - Y -
11916 Chopok 2012 48%s6' 19°35’ HRU - Y -
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1 2 3 4 5 6
11918 Brezno so6  48%49" 19°37" H - - - Y
11903 Sliat Letisko 471  48°37" 19°10' H - - - Y
12920 Keszthely 142 46°46' 17°14° H - - - Y
12940 Pécs 200  46°02' 18°14" H - - - Y
11148 Tamsweg 1012 47°08' 13°48" HR - - -
11163 Stolzalpe 1305 47°08' 14212 H - - - Y
11161 Pribichl 1227 47°31" 14%57 C e - - Y
11204 Lienz 668  46%50" 12°48 -RU - -
11211 Radenthein 685  46°48" 13°43" SEn
11212 Villacher Alpe 2140  46°36" 13°40° H-U-Y
11231 Klagenfurt 447  46°38" 14719 H-U-Y
11214 Preitenegg 1055 46°56' 14756 -RU - Y
13xx1 Ribnitka koCa o o

na Pohorju 1530  46°30' 15°15° HRU - -
11240 Graz 377 46°59'° 15°27" H -U - -
33519 Toruh 640  48°20" 23°3¢4’ - - - TY
33633 Mezgorie sso  48°31" 23°30° H - - T -
15014 Baia Mare 194 47%30' 23°35’ H--T-
15085 Bistrita 358 47°08" 24°30° H-UTY
15120 Cluj 315 46°46' 23°36" H - - T -
15083 Dej 236 47°09' 23°52" H--T -
15063 Zaldu 206 47°11°  23°03" H - -TY
15010 Satu Mare 128 . 4748 22°s3' H --TY
33517 Nignie Vorota 650  48°46' 23°06' H--T -
33630 Zornava 335 48%59" 22°38 - - - TY
33514 Vel, Berezni 220  48°54' 22°28' H --T -
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T ) 3 4 5 6

11976 Stropkov 209 4913 21°39" BH - - - Y
11958 Ro%nava 289 48%30" 20°31" BH - - - Y
12772 Miskolc 133 48%07" 20°46 -H -U- Y
12851 Kékestett 991  47°52' 20%01" BH -U - Y
12970 Kecskemét 128 46754 19%37 -H - - - Y
12882 Debrecen 114 47°30" 21°38° “H - U- Y
15119 Vizdeasa 1838  46°46' 22°47° BH-U-Y
15080 Oradea 136  47°03" 2136’ -H-U . -
15160 Or. Petru Groza 278  46°28' 22°28 BH - - - -
15136 Chisineu Cris 94  46°32' 21°30° -H - - - Y
15163 Baigoara 1364  46°34" 23°22’ BH - U - -
15145 Tirgu Mures 309  46°33" 24°35' BH - U - Y
15209 Blaj 334  46°11"  23%55" BH - - - Y
15231 Sebes 257  45°57' 23%34’ BH - - - -
15230 Deva 190  45°53" 22%4 “H - - - Y
15204 Viaridia 156 46°02' 2213’ -H - - - Y -
15200 Arad 109 46°11' 21°19° -H-U-Y -
13007 Ratete-Planica 864  46°30' 13°43" B- -U- -
-1 3xx2_Planina pod

Golico 1054 46°28' 14°03" SIS S
13009 Kredarica 2514  46%23' 13%51° B-RU- - -
13xx3 Dom na Komni 1520  46°17' 13°46 --RU - - -
13xx4 Mrzli Studenec 1224 46721 13°59" B--U- - -
13013 Jezersko 879  46°24' 14°30° B-RU- - -
13018 Ljubljana 299 46°04" 14°33" S
13131 Sljeme 999  45%°54' 1557 B-RU- - -



2 3

S

13127
13xx6
13xx7
13228
13xx8
13242
13245
13150
13352
13464
13xx9
13x10
13363
13x11
13369
13358
13x12
13x13
13x1 4
13275
13365
13x15
13377
13x16
13397

76

Zagreb-Grit 157

Parg 863
Skrad 668
Bihac¢ 231

Brezovo Polje 984

Banja Luka 153
Bugojno 562
S1. Brod 95
Sarajevo 630
Kola¥in 967
Zabljak - 1450
Kalinovik 1073
Pljevlja 786
Bijelo Polje 576
Sjenica 1015
Sokolac 872

Tara Mitrovac 1080

Loznica 121
Iri8ki Venac 445
Beograd 132
Zlatibor Palisad 1029
Divtibare 960
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