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II'TROTJCTION

Le présent Repport sur le rézime des glaces du
Denube o ét¢ établi par l'appareil de la Commission du Da-
nube sur la base des données Tegues des Btats danubiens et
de la documentation publide dans les ouvrages techniqucs.

Le Rapport contient les connées statistiques éta-.
blies pour unc période de 25 snnées d'observatioms caracté-.
risant le résime des gloces du Danube sur le parcours novi-
geble du fleuve du port do Engelhartszell au port de Suline
/km 2200-0/ ct éeleireit cn outrc la liaison entre le régime
des glaces du Denube ct le régime de la température do 1tair
sur le parcours navigcble gu fleuve du port de Devin eu
port de Sulinc /km 1850-0/.

Ic Ropport treite sussi de 1r rolrtion entre le ré-
gime des glnces du Denube et les conditions morphologiques
du fleuve drns lc sgetion entre les loeclitds Adony et
I1lok /km 1500-1300C/

L derniére portie du Reppory cexpose les méthodes
de lutte gmupes_an J9NWTE 1l-5 glaces,

Te “cpport sur le rdégime des gleces du Donube ne
prétend pre covoir Studidé & fond les guecstions troitées,
toutefois,; sclon licvis de 1toppereil de 1o Commission du
Denube, il peut scrvir d'ouvroge de rifércnce oux . orgrnismes
troveilleont & 1o solustioh des probldnes de lo luttc conire
les inondrtions provos,udes sur le Drnube prr les glaces,
cinsi qu'? coux gyl s'occupent de 1'cxploitation de 1o
flotte donubicnnec



PREMIZRT PARTIE

CARACTERISTIGUES DU RZGIME DES GLACES DU DANUBE
SUR SON PARCOURS NAVIGABLE DU PORT D'ENGELHARTSZELL
AU PORT DE SULINA / km 2200 - O /
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A, HETHODE D& DEPOUILLSMENT DES DONNELS

Depuis une période relativement longue la régirs
des glaces du Danube est observé régulidrsment par station
hydrométrique, Toutefois, la majorité de ces observations
dtalent limitéas aux capacités individuelles des observa-
teurs et aux environs des stations hydrométriques et ofest
la raison pour laquelle les données obtenues ne psuvent
8tre employdes sans réserves aux fins d'études hydrologi-~
quess Ainsi par excmple, la plupart des observateurs enrc-—
gistrent un niveau sans glace lorsque dans la région de la
'_station hydrométrique ou dans lo champ visucl de 1! obser-
vatour le fleuve est libro de glaces, malgre quten amont et
en aval do la station lc flocuve soit déjl recouvort de gla-
ccs, Ltapplication dos Rocommandations rclatives & la pour-
suitc de la coordination des observations hydrométdorologi-
ques ¢t du scrvicc hydrométéorologique sur le Danube /9.7/6.x ’
adoptécs par la Comaission du Danube 2 sa Ix°© session, amé-
liorent la sltuation dans éc domeine, vu qufclles introdui-
gont 49 catégorics de glaces caractérisant lc régime des
glaocesa,

Tenant compte du fait que ltexploitation &conomique
du Donube 2cquiert une imporsance de plus en plus gronde ot
quo dans 1la solution du probldme de son oxploitation la
plus efficrce I:- glnocs jouent un rfle importantson géné-
ral . celui dtobstucle, la nigessité s'es’ fait sentir de
mieux connaitre lec régimo des glaces du fleuve.ct dfen
faire sa comparsison por sectour, tou¥d en éliminant, dans
la mesure du possible. les erreurs qui ont pu se produire
au ecours des observations,

Unc telle comparsison ne peut eepordant steffectuer
sur la base de l'analysc du rézime des glacos dfaprds des

x/ Numéro dons la listc bibliogratrique
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stations hydromesriques dé~ermindes, choisies par sections,
ou d'apres un hiver determlnc pour tout le fleuve; chaque
geétion de fleuve d01t eﬁre examinée séparément comme une

unité et, pour autant qae possible, pour une longue période
de temps, A cette fin a été adoptée une méthode d'analyseé
/20a/ permettant de comparer entre oux les reglmesdes
glaces de dﬂfferentes sections du fleuve et d'etabllr'les
prbbabllltes de 1'apparit10n et de la disparition des phé-
‘nomenes de glace. ainsi que led probabilités des dates
d'appartion et de dispérition. '

Pour un examen plus dotallle du régime des glaces du
fleuve dans les limites de secteurs d'une longueur de plus
de loo km, il a été nécegsaire d'étudier le régime des gla-
ces °galement par stations nydrométriques et pour une plus
Iongue perlode, en éliminent autant quc pogsible les er-

" reurs grosslereJ ayant pu Ttre commises dans les observa-
tions par stations hydrométrigques. ;

L'étude statistique des données du régime. des glaces
du Danube peut sc diviser en d eux partles, notamment

1, dépouniilement des donnges par sectinna.
2, dépouillement des données par stations hydromé-
triques.-

1. Dépouillement des données par sections.

Sur la base de c2 qui précede, la partie navigable
du Danube de Dovin & Sulira /a 1'époque ol l'appareil a
procédé B cettc étude il re disposalt que des données ca-
ractérisant ce secteur navigable du fleuve/ a été divisde
on 14 sections. Les pariicularités morphologiques et hydro-
‘logiques du flcuve. les conditions dn trafic, la position
des principaux confluerts ainsi que cclle des frontieres
3'Etat ont constitué 1lcs facteurs principaux servant de
base dans la division cen sections du secteur navigable
susmentionnd. ia régioa du flcuve pres de la station hy-
drométrique Turru Severin - Kostol a $t$ examinée séparé-
ment.
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Ia division en sections du fleuve et les données
caractéristiques de,ces sections sont indiquées sur la car-
te schématique /fig. 1/ et dans le tableaun I,

Aprds avoir comparé les données d'observationspu-
blides dans les annuaires hydrologiques des pays danubiens
et les donndes présentées & la Commission du Danube, 1'ap-
pareil & préparé, pour chaque section du fleuve, une
ugdric~données des phénomdnes de glace" pour une période
dobservations de 56 anndes, de 1900/1901 & 1955/1956
/fig. 2/1-15/.

Dans cette série-données sont indigquées, par hi- .
vers /sur la base des données .. @es observations effec~
tuées & toutes les stations hydrométriques établies sur la
section donnée/, les dates les plus précoces de lt'appari=-
gion des glaces et de la prise du fleuve ainsi que les dates
les plys tardives de la rupture ct de la disparition des
glaces. Elle contient cn outre lct dates de toutes 1l mo-
difications survenues dans le .régime des glaces au cours
de l'hiver donné, Pour faciliter l'emploi de ces "gérics-
dénnées”, les dates de l'apparition et de la disparition,
ainsi que lcs donndes sur la durée des divers phénoménes
des glaces ont aussi ét¢ indiguées dans les figurcs. Lors
de 1'établissement de la tgérie-données du régime des
glaces" des différentes sections, la majorité des errcurs
grossidrcs, commises lors des observations effectudes 4
certaines stations hydrométriques, ont été éliminées. Cecl
a permis de créer une base uniforme pour lz comparaison ’
dos conditions du rézime des glaces par sections du fleuve,
Ad#si done la "série-donndes du rdgime des glaces" par
seetions, contrairement 3 la "série-données du régime des
glaces par stations hydrométriques", contient des données
carsctirisont le ré-ime des glaces pour 1t'enscmble des
secotions de fleuve exaominies et non par profils de fleuve
aux stotions hydroméiricues_seulement. '

Deons les figures concerncnt les données sur les
phénomdnes de glace les jours de prise du fleuve sont
indiquds por un trait épais et les jours de charrisge de
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glaces /de prise et de dégel/ par un trait plus fin,

Sur la base.de ces "séries~donnédes" du régime des
glaces par sections, ont été établies les données oaracté-
ristiques suilvantes /voir tableaun II/

date la plus précoce et date moyenne :

« de l'apparition des glaces

~ de la prise du fleuve;
date la plus tardive et date moyenne :

- de la rupture des glaces

- de la disparition des glaces ; . -
durée probable maxime «t moycnne /en jours/ 3

w de la préscnce das glﬂces

- de la prise du.fleuve ;
durée effective maxima et moyecnne /en jours/:

~ de la préscncc des glaces '

= de 1o prise du fleuve

- du charriage de glaces ; "
probebilité annuelle /on d/ pour totis les cas ¢

= de l'apparition des glaees
« de la prisec du fleuve.

I) est & noter que lors du ealcul des données
sur les duréss noyennes cumelles des divers
phénoménes deas ol'.203, ln durde entidre de lo.
p%r@o@o excninde . ¢tdé prise cn considérstion,
ci+8.d, cue dans le calcul des valeurs moyennes
ont été inclusss les années au cours desquelles
1a durée des padnonuines de glace donnés a €té
nulle. Cette manicdrs de procéder permettait
dtobtenir toujours des valeurs de "méme poids"
pour la durée moy~nnec annuelle,par sections,
des phéromcénes dc giacc. En cec qui concerne

ces valeurs ecalcuides pour. certaines seetions,
“elles ne sont auss:i: de méme poids guc si les
durées des périodes sxaminées étaient identl-
ques. Btont donné gue les différcnces dans la
durée des périodes examinées ne dépassent pas
deux ens,; les valeurs Ges durédes moycnnes ane
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nuclles dos divers phénoménes de glocee por sections
peuvent €tre censiddrdes protiquement comme ét-nt de
méme poids. '

Bn ce qui concerne la ddterminction des dotes
noycnnes. de l'opporition, et de. 1o disparition. des divers
phénonénes dc glaces, dons leour ccleul il n'c 4§46 tenu
cenpte cuc des enndos ol cos phinoméncs se sont effec-
tivement produits.

Lc tobleru contient, per pentndes, leo fréoucnec /pro-
bebili$l/ mexime de 1o priscnce de glnces ot de la prise du
fleuve., Los valcurs figurtnt dons 1a derhidre colonne du tnw=
blecu indiquent, cn pourccentage ¢t prr section de fleuve, 1o
rrpport entre 1o durlc dc ln prisc du flcuve et 17 durde to~
talo de lc prisence de gloces cu cours d'unc méme pirioda.
Cotte voleur que 1'on peut sppeler “indice de 1o prisg du

fleuve" ost, ~ ~uprds de conditions de tempiraturc, de
peite ¢t de débit dlecu identicucs - e~rretiristicue &
1'3tet du 13t de choguec seetion. De plus, cotte valeur ou
indice de 1n prisc du flecuve ccroctirise, cuprés de facteurs
météorqlogigues, hydroiogiques et morphologicucs identiques,
les conditions de 1'Jcoulement des glrecs sur 1o séetion de

fleuve dounde.

Ccei peut 8tre confirmé prr les considirntions sui-
vontes ¢ ’

Sclon la formule du professeur Scheklitsch /29, 1~
quantits cn n? de gl-cc /E/ deoulle A travers un profil /1/
peut s'texprimer por 1'lquntion suivinte

= [ E R RN R,

L n1.B10v01 L3I L] /1/
drais loquellc

n = degrd do recouvrcment nrr lo glnee

o2}
fl

lergeour du profil
vitosse moyennc supcrfiecielle

<
"

1l = nuniro du profil

S3i, sur unc scetion de fleuve guclconguc, pos trop
grandc, lcs conditions dc templiraturc ne chongent pas ct
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guc 1l'on ne ticn+s pos coupte de 1ln foruotion de glnce dons -
los 1imites de 1~ seetion méme, lo quantitd de gloee Scou-

13¢ & trevers 1o scetion pendont le chorringe peut Gtre.
considdréc comme Jt~nt cunstonte dong choque profil. Drns

ce ons=ld 1n forrule v~leble pour les profils "1" et "2"

sec présente comnc suit : ’

. s P P T A L

D.l.Bl.VO]..=n2zB2.V02 n.n..-...-'-.---ooo. /2/

I1 dSconle de echte Jquotion gue :-
$l°vol

n23n: e e I e eqqio.ereﬂea /3/

VRV S A 4

Suivont 1o forpule génirole . de.lo vitesses......

vo =0“‘-C‘=Rxol_y-_ .QO.CIII’O.tIl!li‘il0.0?.‘ /4-/

ol

I

ropport entrc 1ln vitessc noyennc superfi~
ciclle et lo vitessec moyenne du profll
cocfficicnt de rug051tu du 1it

il

= Toyon hydrﬂulloue /profondcur noyenne/
= pente de surfoce .

ST I = o B

= egxposants des pulSSﬁnpos

On pcut doEc noter gque ‘ v . I s |
1, l‘v I 1 1 1 - s 7 /5/
n B~—?Zr——__xra§_ . - i |

respeotivement lcs comstontes re eﬂpltuluus

PR A PP R B

E
I = = s e 284 B M T2 /6/
s X ¥

L0

I1 découls de cctig launtion que drns le profil

[ Y LY

donné le degrd. s recouvrsrient cst directement, proportion~
nel & lo quentitd do glnez crrivont de 1'omont ¢t inverse-
ment proportioni.cl nux profondeur et lorgeour- du' profil et
& 1o pente de surince. ﬂst-q-dlro quo lc degré de recou~
vremont par 1l glnec dupgnd de 1'¢t~t du lit. Si le degrd
de rocouvrenment “u fleuve par los gloces attoint 1tunits,
il nc pout continucr de croftre et 1o gloce s'arréte. Ceel
signific cuc 1'~pporition de 1o prise cdu fleuve est fonce,

tion de 1o currtité de gloee crrivant et de 113840t du lit.
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L'indice de¢ lo prise du fleuve no peut cugmenter .
qQue si le nombre des jours de glcec stotionncire rugmente _ __.
por ropport ~u nombre totzl des jours avee présence de
glecess Ceci pout se produire lorsque 1= prisc .du flagpve
egt observde & une dote précoce gu quend la rupture des
glacos o lieu & une dete tardive, Il ressort de ce qui_
précéde que l'occroissement de 1'indico du recouvToment
du fleuve par les gloces, ot pnrtant de 1l'apporition de
la prise du fleuveyest on dtroite,licison avee les foe~ - —--
teurs noractérisont 1'¢tat du 1lit,

L'opprreil de la Commission du Donube est d'nvis
que sur une sectiom de fleuve ou lit & mauveis trocd,
encombré de scuils, etc., la rupturc des glnees o licu
rer suite de l'nction de forces plus puiss-ntes ¢t A une
date plus tordive que sur unc scetion e fleuve dont le .
1it o une configuratjon favorable du point de vue do 1'é-
coulement des glcees.

Bien que lec "série-donndes" sur le rdécime des gla-
ees et les donndes corcctdéristiques indiquées plus hout
et figurcnt dons le tobleauw-II donnent, pour chaocue hiveTe. ..
sépariment, un toblecu exaet du régime des glaoces de
chaque section de fleuve, la comparaison du rdégime des
gloces des difflirentes sections préscnte des difficultds.
Pour cotte roison 11 o scemblé utile d'étnblir pour ehcque
section, cm utiliscont les “sdrics-donndes™, les grophioues
présontont, cn fonetion du temps, la probobilitd de’1'sp-
porifion ou de 1n priéscnce des divers vhénomdnos de glnce
[Eig. 3/1 ~ 15/.

En vue de la déterminction des valours de probabi-
1it$, 1o période ollont du 1%% novembre ~u 31 mars = $t4.
divisde c¢n périodes de 5 jours /pentrdes/. Sclon ces pen-
tedes, 11 o St8 Jtobli combien de fois ~u cours.dé la
périoce cxaminde /56 hivers/ la premidre cpporition de 1a
prise cu.flcuve c¢t lo dernidrc rupture et dispsrition dos
gloces arité obscrvies sur ln section de fleuve ‘donnde,.
En additionnent les domndes de fréquence ninsi gbtenues, .
pﬁis cn divisont cette somme prr le nombre d'rnnles exomi-

..
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nées et en multipliant easuite le résultet par.100; on a
wbtenu, en pourcentage et en fonction du temps; toﬁtes
les valeurs de probabilité de la date la plus précoce
de l'apparition des'glaces, de la prise du fleuve et les
dates les plus tardives ¢e la rupture et- de la disparition
des glaces sur le fleuve. CJes valeurs ont etc soumlses )
peréquation et portées sur le graphique de manidre telle
que les abscisses indign "> les valeurs de ftemps et les
ordannéss la proebabilité du phénomdne donné.. Sur les fi-
gures /3/1—15f1e treit continu indique la probabilité de
1'apparitlon la plus précoce et de la disparition la plus
tardive de la giace, tandis que le trait pointillé indi-
qQque la probablllte de la prise du fleuve la, plus precoce
et de la rupturc le plus tardive des glaces. '

Toujours sur la basg¢ de 1a “"gérie-données" a &<
déterminé,par pentadeq, 1e nombye -des jours =vee présence
de glaces et de prisc du fleuve. Ces valeurs; dlvisqos.
par le nombre de pentades /par exemple 5615/ et multi-
pliées par 100 ont donné en- pourcentage et par pentades
tous les cas de E;Obablllt ¢ de la présence_dc_glace ot
" de 1a prisc du fleuve. Four donner.une imcge plus netfe;

sur les graphicues des figures Z/1-%5 5.0 w2lsuxs sont
indiquées par ua trai’ brisé, tandis que la -prise du

- fleuve est reprdésentée pcr une ombre épaissc eld le chor-

" riage de gloceés per une ombre plus 1légdre.

L'ordonndée ¥ aui sc ropporic & 1fabscisse X des.
courbes de lo probobilit? de 1'apporifion et de la dispo-
rition des divers pnénomenes dc gloce /courbss intégreios/
indiquc, cn péureentnge; iz probobiiitd de 1fopporition
avent 1o dete x du phinomene donnd. 17 rdonrde ¥ qui se

repporte & l'cbscisse ¥ do la courve des probabilités de
la présence de gleces =t de lo prisec du fleuvs indique-

e

en pourcentage. Lo, probrbili: 1ité de 1o prdscnce 4 la dote X

dy phénoméne donnd.

Lcs gr-phigues des probobilitis des ohénomdnes
de glace donnent mnec ineso .assez naste du rigime des glio-
ges par scctions ed prissntent les donndes fondomentslie
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dont il peut @tre tenu compte dons 1a planificotion du
“transport pear voie d'eau et do la construction d'ouvrages
hydrotechniques.,

Ln ceqqui concerne la.navigetion, celle-~ci,du point
de vue du_régimo des glooes, s'intéresse cn premier lieu
aux datesde 1'appnrition et de la disporition des glaces
vu que la Qurée de lo snison de navigation dépend de cgs
deux dates. Elles préscntent de 1l'intérSt non sculcment
pour lecs bateliers, mnis égolement pour les hydrotechni-
ciens, Toutefois, ces derniers ont cussi besoin de donndes,
au sujet de la prisec du fleuve et de leo rupfure des gloces,
La connazissonce ot le prise on considérotion des données.
concernent le régime des glaces sont porticulidroment im-
portantescu point deo vye de 1l'exploitation des ressources
hydrculiques du Donube. I1 est cleoir que les données cone.
cernant les detes extrfmos de l'npperition et de la dispa=
rition de tel ou tel phénomdne de gloce, ninsi que les da-
tes moyenncs et lcs datos ovec 50% de probabilité, indiguées
dans le tableau II, ne suffiscnt pas pour la planificotion
et il sernit désircoble ¢t utile de connoftre sussi les do-
tesy avee les diffdérentes probabilitds, de lfoppgrition et
de le disporition des divers phénomdnes de glace. Vu gue-
sur la bose de le figure 3/1-15, il est difficile de com-
parer entre elles les scetions du Donube du point de vue-
des phases du régime des gloecs, on o indiqué deons la fi-
gurec 9 les dates les plus précoces et les plys tordives,
ainsi que les detes aveec 10, 20, 30, 40, etc. pourcent de
probebilitd ,de l'apporition et de la disporition des glaces
par secetion. Lo figure 10 présente les ndmesg donnics pour
la prise du fleuve et la rupture des glnces,

Le grophigue supérieur de la figurc 9 indique, par
section, les intervclles au cours desgucis il fout compter
avee 1'apperition des glaces et lc graphique inféricur de
la figure donne lcs intervelles nu cours desquels le fleuwe
peut étrc 1ibéré des glrces. De mdme, sur le grophigue
supéricur de 1o figurce 10,ont Jt¢ indiquieos les péiiodas
an cours desquelles 1l fout tenir compte de lco prise da
fleuve et sur lc grephique inférieur, les pdériodes ~u
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cours desguelles on peut compter sur lao runture des g£loccS.

Quoigue la gquecstion de l'interruption de la navi-

gation par suite de la présence de élaces ne soit pas di-
reotement lide aux thches posées devant.l'appareil par la
XIV® session de la Commission du Danube;'.celui~ci esti~
me qu'il serzit utile d'en faire un bref exposé. Toute~
fois; 11 fzut noter gue l'appareil de la Commission ne
disposait pas par sections de données exactes indiquant

" par année et de quelle date 3 guelle.date la pério-
de de nzavigation a été interromﬁue'par suite de la pré-
sence de glaces, Néanmoins, 11 a é+é &tabli que lors de
ltapparition de la glace; les conditions normales de la
navigation changent et, jusqu'd la disparition de,la
glace, on nc peut compter sur unc navigation sfire. Il est
incontesteble que certeins batezux peuvent continuer &
naviguer méme s'il y a quclcue glace sur le fleuve, tou=-
tefiois, un faible charrizge de glagons pcout aussi endom-
mager les moyens de belisogo et par conséguent cectte pé-
riode npe pomt &ire considérée comme étant dépourvue de
danger.

Ainsi, on pcut cstimer que la nzvigation est
effeetivcment interrompuce dds la promiére apparition des
glaccs Juscu'. Loar-dispﬂrition.

Lo durée meximc probabls de l'interrvption de la
navigation por suite de lo préscnece de glaces est iden~ |
tigue & It duréc maximo probable de lo présence de gleces,
Ces données firuarent dons le toablecu II dont il ressort
que sur le portic novigoble du fleuve de lo station hy-
drométricuc Dovin & le stotion hydrométrique Suline, la
durée meoximn proboble de 1'interruption de 1n novigntion
est de 138 jours ot qu’clle vorie, pear scetion, de 109
132 jours. Lc¢ tobleru domne en outrs, por seetion, , lg
durée moycnnc probable de lo présonce de gloces, ¢.t.d.

1o période de ° 'interruption de la novig-tion. Gette Vo~
lour veric entrc 30,9 et 47 s9 jours :

L~ firure 11. contient Los donndes cornctéristi-
ques de 1o durés de lfinterruption de 1o novigntion.
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2, Dépouillemeont des donnédes par
gtrtionshydrométrigues

.Bn vue de l'exaomen plus.détoillé du régime des giaces
du Janube, 70 stations hydrométriques ont été choisies pormi
celles situées sur le poreours navigeble du fleuve entre les
ports Engelhortszell et Suling, auxguelles.le-rééime des
glrces o €té systémgtiquement observé pendant une-période
relativement longue. Les données d!observation obtenues . -
permettont d'étoblir une "série-données” du régime des glo-
cos pour une période relativement longue en éliminont les
erreurs grossidres. -

Des 70 stntions hydrométriques choisies, 20 stations
sont situées sur le secteur autrichien, 2 sur le scotour
tohécoslovoque, 6 sur le seetour tchécoslovanco-hongrois,

1l sur le sccteur hongrois,.9 sur le seoteur yougoslave, -
.6 sur lc soeteur yougoslavo-rounain, 9 sur le secteur rou-
mano~-bulgere, 6 sur le sceteyr roumenin ot 1 sur le sceteur
- rouncho~soviétique du Donube.

Lors de 1'étoblissement de la "série-donndes" du
régimé des glaces par stotions hydrométrigues, il o 4t4
cussi tenu compte des donndées d'observotion enregistrées
eux stations hydrométriques avoisinontes sinsi que des
 données étoblies d'npréds les sectours du Denube sus-mention-
nés, Ainsi, les erreurs d'observetion ont, pour autont que
possibley ¢té €limindes et les rdsultats obtenus ont per-
mis d'gffectucr yne dtude plus détrillde du régime des
~glaces du Danube.

I1 fout notoer que, par suite.-dn monque de continuitd
dons lgs onnées dfobscervation & toutes les stations hydro-
métrigues;lg "séric~-donndes™ Stablie n'embrssse pos des
périodes d'observation relrtivement longucs, Ainsi por exeme
plc, les données des siries d'observations feites ocux sto-
tions hydromitriques cutrichienncs caractérisent 1o période
de 1900/1901 & 1952/1953, los donnles d'observotion des.
stations hydrométriques situdes sur les sesteurs tchéeo-
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slovogues, tchdccslovaoo-hongrois et hongrois, ainsi que
celles d'eprds icg stntions hydrométriques Bozdnn, Bogo-
jevo, Novi Scd, Baziag, Drencovn, Orgovn, Turnu Severin,
Giurgiu,.Brgila et Tulecce comprenncnt 1n périnde. de
1900/1901 & 1955/1956 /obstroctirn frite de lo.période. de
guorre pour certrines stntions hydromdétriques/, tondis

que les cdomnées d'mprés les nutres stations hydromutrloﬁes
ne se,ropportont qu'd unc pdériode plus-courte /24-34 on-
nles/. Ceci signifie que los donndes crractéristicues col-
culées par stetions hydrométriques nc sont pcs de m&me
poids.

Des rechcrches ont russi ¢t¢ faites pour savoir
dens quellc mesure les diverscs durles des périodes in-
fluengalent 1l'exnctitude des donndées car%ctéristiqucs
.ealculdes d'cprés elles. Ainsi poar excmple, pour la sta-
tion hydromitrique Giurgiu. les domnles corsctiristigucs
du régime des ginces ont été;calculécs d'aprds les nbser-
vations pour une pliriode de 54 ans, c'esﬁ—ﬁudirc do
1900/1901 & 1955/1956 /rbstraction faite de 2 cnndes/
ainsi que d'apris les obsecrvotions diune périnde de 34 ons,
¢ar nombre de donndes ‘TObserVﬁtion de la mojorité des
statlons hydromitriques situles sur les secoteurs du Denube
yuugoslﬂvorroumﬁln, roumﬂno—bulgare et rouncin, se roppor-
tent & dette plériode. 1 titre de compnraisom, les risul
tots obtenus ont ¢%¢ imdiguls drns le toblenu ci-dessous.

.

rd T ” -
Pdériode | . Probobilitd IDurde novenne onnuellel Incice
d'obser— : Jon %/ T I de 1c
votion : /en Jourb/ ' prise

snombre d’

eppa— ; de 1o p;lse7ae 1a pro—te 1o prise] du fleu-
d'snndes/Irition | du fleuve Isence des; du flcuve " ve
- des glo-} } gleoces |  Jen %/
_ LT _ : | _
.54 77,8 44,4 .. 28— .13, 45,3
34 - 79,4 ATy 30,8 12,7 A2
Ecart + 1,6 -~  + 2.6 + 2,8 + 0,7 - 1,8

Comne il resscrt du trblecu, les Jenris ue pri.-
sentent les connles corcetdristiques sont reistivenent-
fribles et; &u point de vue protique,; sont occceptables.
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Les rechorches effectudes sur lo bese dos "sdrics-
donndes™ por st~tions hydronétriques se sont limitles 2
1o déterninetion des crorogtéristiques, principoales du ré-
gime des gloces du Donube. Les Canndes cornctiristiques
principales indiqulics comprcnnent lr probabilit! snnuclle
de 1'cpporition de 1o gloce et de 1o prise du fleuve, 1o
durée moyenne amnuelle de 1o préscnce dos gloces ot de 1o
Prisc du flcuve ninsi gue l'indice de 1o prise du fleuve.
I1 est 3 noter que les rccherches n'ont pas ét$ poursuivies
d'aprés les dotes de l'spperition des phdnondnes donn’s
- soulement, nnis cussi d'nprés.leurs périodes de priscnee
. ovee diffdrentes probabilitds, Adnsi, pour lo protique,
ces donnics, <toblies d'nprés les sections indiquies nu
point A, Seloirent suffisciment ce probléne,

Comme on le sxit, 1'é¢t~t du fleuve pendnont la piriode
des glaces, particulidrenmcent pendent leo pdriode du conrmen-
centent Ce lo prisc de fleuve et de la ddébBele ct, souvent
unémesde lo prise du fleuve, exerce wne grande influcnee
sur 1'évolution des nive-ux C'eau et, pondcont 1'époque des
glaces, pcuvent se produire des niverux d'eau extrémes qui
ont rercemont licu guand le fleuve est libre Ce glaces.,
L'¢tudc de cette influcnee « rendu ndeesscire dl'indicuer
dens le tablecu TIT les voleyrs extrénmes des niverux d'cou
observis avee et sens glooes..los veleurs des nive-ux
d'eou obscrviés avee gloces ont St4 donndes dans le trobleru
entro poaronthdscs.

Les donnies enrnctiristiques éu rigime des sglrces
du Longbe poar stotions hydronitriques sont indiqules crns
la fig. 12,

3. ANALYSE DES DOMNEES DEPOUILLEES
En ce qui concernc l'analyse., Hcs donndes sur 1s
régiuc ces gloces du Donube, dipouillles d'aprds la nithode
déerite dons lo partic 4, 1l scmble utile de procdder
d'cbord ¢ celle por scetions, et ensuite & cclle por
stetion hydrondtrigue. ' '



1. Analyqe des donn°es par sectlons

a/ Prababllltos annuelles de
1'apparition des:glaces.et.
- de la prise du 7 .euve

i

Les données indiquées dans le tableau_Ii et sur le gra-
phique & permetient d!'établir que sur le secteur navigable
du Danube, du port de Devin au port de Sulina, 1'apparition
des_glaces est un phénoméne régulier et que la probabilité
de leur apparition varie de 70,8% /Turau Severin/ & 94,6%
/SZob-Budapest-Dunafsldvdr/, c'est-h-dire dans des.limites
relativement restreintes.! Ainsi, sur la gection de la sta-
tion hydrométrique Szob & la station hydrométrique Duna~
foldvar, sur loo hivers il n' y a eu que 5 hivers sans gla-
ces, alors que dans la région de la statlon hydrométrique
Turnu Severin -~ Kostol il y en a eu 29,

En ce qui concerne le commencement de la prise du fleu-
ve on peut, sur.la base des données dépouillées indiquées
dans le tableau II /fig. 4/, constater que ce n' est pas 1%
un phénoméne régulier nour “dpg les sections du Danube -9
partir du pargeDev1n Jusqu'au port de Sulina, car 1s va-
teur de la probubilité du commencement de la prise du fleu-
ve varie, tout 1e¢ long du fleuve, dansg de vastes limites.

L'ingénieur T. Vojusu, dans son étude en cctte matibre
/23/ constate que sur lec sceteur des Portes de Fer le De-
nube ne gele pas. Ainsi. la probabilité de le prisec du
fleuve sur ce¢ s:ucteur cst de 0%; par countrc, sur le sec-
teur du delta 4u Danube, cntre les stations hydroméfriquos
Br¥ila et 3ulina, ou lc cours du fleuve est relativement
lent, la probabilité annuellec _ de la prisc
du fleuvec ust de 76¢,3%, et sur la section cntre la station
hydrométricue Dupnaidi  ‘ret le confluent de la Drava dec
64, 3%. On peut done etabl¢¢ que du)poxnt de vue de l'écou-
lement des glacus, le sectcur des Portes de Fer divisc le

Danube en dcux JGCthﬂS nettemnent dlstlnctes. Ceeci s'ex-
plique par lc fuit qu'au cours des 56 années cxaminécs la
couche de zlacc qui s'est dévekoppée par la soudure des




gleces forales sur le  Bas Danube, . on 2vel de 1o stn-
tion hydroadtrique Turnu Scverin, en se propagernt vers ,
lt'omont, 1 o ottcint qu'en deux ¢ns Turau Scverin - Kostol,
Prrmi ces doux ers; nlme pendent 1'hiver prriticulidroment
rude d¢ 1928/1929, 1~ couche de gloce n'n pas ¢dpnssd le
km 935 et a'~ $tl.obscrviée quc durant 21 jours. Pendznt
I'hiver 1¢53/1954. 1z couche de glcoce n'c é+é observée que
pendont un seul jour & leo stetion hydremétrique.Turnu Se-
verin, nicrs que sur ls section scmont du fleuve, juscu'sd
la stotion hydromédtricue Baziog /& l'exception des Portes
de Fer/ 1lr probabilité de la prise du fleuve est de 57,1%;
& lo stotisn hydrométrigue Turnu Severin cette probabilité
tombe & 3,5% pour ~ugmenter grrduellement.en,direcfion de
1tembouchure du fleuve ol elle atteint 706,3%.

Du point de vue de 1l'écoulcment des glnces, une tclle
division du D-nube s'observe nussi cux confluents de 1o
Drove et do 1o Sovo, éiont dennd cu'sd portir de lo stotion
hydremétri uc Devin vers ltovel, 1o probzbilité onnuslle
du.commenecment ¢o 1o nrisc du fleuve cusgmente de 32,2% 2
64,3% et; * portir du confluent dc lo Drova jusqu's la
strtion hydrométrique Bezing, cette valeur tembe & 47,4%..
On obsorve cussi une bruscusz chute de lo vnleur de lo pro-—
bobilité dg 1o vrisc du flcuve dons 1z rézion du confluent

de 1o S-~vr.

b/ D tes erractéristiques de 1'~poorition des divers
phénomdnes de gloce et leurs durées

Lot cotes corcetéristigues de l'opnorition des Zivers
phénomdnes do gloce sont indicuées dons les g¢olonnes ros-
pectives du toblcru IT et sur le¢ grophique 5. Il ressort

du graphicue gue sur le sectcur novigoble du Deonube, du
port de Dovin acn port de Suline lo dote le plus précoce de
L'epporition de 1o gl-ce est le 15 novembre 1908, rolevée
cntre les sirtions hydromftricucs Duncfoldvar et Mohdes;
1o dote 1o plus %ordive,de 1o disporition des gloces est

le 31 mors 1929 ¢t 1932, cnregistrée dans lo région de
1tcmbouchure du L-nubc, cnirc les st-tions hydrométriques
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Braila.et Suling, Ainsi, conformément & ces deux dates ex-—
trémes, l2a durée maxima possible de la présence de glaces
sur la partie navigable du fleuve du port de Devin au
port de Sulina est de 130 jours.,

Lz durée maxime possible par section varie de 109
jours /stetion hydrométrigue Turnu Severin -~ confluent du
Timek/ & 132 jours /entre les stations hydrométrigues Du~
naféldvar et Mchdes/ - /voir fig. 6/.

Le date le plus précoce du commencement de la
prise du fleuve est le .6 décembre 1902 dans la région de
1'embouchure du fleuve, entre les stations hydrométrigues
Br#ila et Suline, et lo date le plus tardive de la rup-
ture des gleces, le 29 mars 1929, sur le mdme scctcur,

Selon ces dates, la durée mexime possible de la prisc

du fleuve est de 114 jours, La duréec moxima possible de

la prise du flcuve par scction veric de 114 jours
/Briile~Suline/ & 21 jours /dons lo région de la sta-
tion hydrométrieue Turnu Severin/.

, Lo dote moyenne de l'apperition dos glaces
/fig. 5/ vorie entre le 29 décembre /Budcpest-Dunafdld-
vér/ et le 8 jonvier /Turnu Scverin - Kostol - con-
fluent du Timok/, quont & lo dote movonne de 1o dispe-

rition des gloees sur le fleuve, cclle~ci vorie du
12 févricr /Dovipn-Gonyil et Szob-Budapest/ ~u 28 févricr
/Braile - Silina.

Tz dotec moyenne du commencemendt de 1r prisc du

flouve par scetion /& l'cxception du sceteur prds de

1e stotion hydrométrigue Turnu Severin/ veric entrs le -
du Timok - Giurgiu/, tondis que lo dote moyomne de 1o
rupture des glnces oseille cntrs le 11 féyricr /Gényi -
Szob/ et le 3 ucrs /Turnu Scverin - Kostol - conflucnt
du Timok/d.

Lo durde moximn de préscncc do glnces, observie
oau cours d'un hiver /fig. 6/, varic de 39 Jours
/Duncféldvdr - lichdes con 1908/1909/ & 83 jcurs /e n~-
fluent de 1o Sove « Bozicg on 1939/1940/. Lo durée no-~
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ximn de la nrisc du flguvo, obscrvée ou cours d'un hiver,
veric de 89 _jours /Szob-Budnpest on 1946/1947/ & 62 jours
/Bozing - Turnu Scverin - Kostol en 1953/1954/,

Lo wvaoleour.moyenne du nombre de jours cvec glaces
oseille envre 26,1 jours /Turnu.SGVQrin'— Kostel -'Timok/
ot 42,2 jours /BrZils - Sulins/, tandis-que 1o volcur
moycmne de lo prisc du fleuve vorie de 7,2 jours /Turnu |,
Severin - Kostol - Timok/ & 33,7 jours /Brfils « Sulin~/.

Comac il o déj& é4€ mentionnéd, 1o durée possible de
le période avec préscnce de glnces est do 138 jours clors
que leo volcur mexime du nombre de jours au cours.degqgels
la gl~ce o été observiéc pendant un hiver est de 99 jours
et que lo voleur moxime,des voleurs moyennes par section
n'est que de 42,2 jours. On peut donc &tnblir que lo durde
moxima de lo préscnce des glaces nu cours d'un hiver est
égele 8 71.7% de 1o durde possible, et,le durée meximg v
moyenne per section n'est que do 30,6%, : |

Comme 11 o déj2 été indicué plus haut , la durée
possible de la prisc du fleuve sur le sceteur nevigrble du
Danubc cst de 114 jours slors que lo velcour moxim- des _
jours de prise du flouve observée pendent un hiver est.de
89 joyrs. .t la durde mexime moyenne por secetion de 35,7
jours, Lo veleur moxima du nombre de jours de prise du
fleuve au cours d'un hiver cst égnle & 78% de ln durde pos-
siblec, tendisque 1g “urde maxims moycnne par seetion no
s'é1ldve cu'd 29,64,

Ainsi, on'peut constater que sur le Donubc I'nppo-
rition dos glnces est un phénomine résulicr, toutefors,
les dotes o lfopuorition ot 7 1o disprrition, cinsi que -
les durdes cnnuelles des divers nhénomdnes de glzece verient
dens ce vostes lirites, c'est-d-dire que lgur réportiiion
en fonetion du temps cst extrémoment irrésulidre.




c/ robahlllte maxima par pentade de la présence
de claces et de la prlse du fleuve.

Passons & i'dnalyse des 3 dernidres colonnes du ta-
bleau II.

Les deux premiéres'indiquent la probabilitéd maxima
/par pentade/ de la présence de glaces et de la prise du
fleuve par section, c'est-a-dire la valeur maxima de la
probabilité gde présehcé de ced.phénomenes, valeur calcu-
lée par pentades, pour un hiver entier. Pour donne%?gmage
plus claire, les données numériques ont été indiquées dans
la fig. 7.

La probab:llte - maxima - pentade de la présence des
glaces varie, par secteurs, entre 59+1¢ /st.h. Turnu Se-
verin/ et 66, Bé /st. h., Braila- Sulina/;. quant a la probabi-
1ité - maxima - Dentade de la prise du fleuve celle -ci va-
rie entrn__igﬁ /st. he Turnu. Severin/ et 60,4% /st. h.
Braita - sujina/.

Afin de donner une caractéristique plus complete du
régime des glac.s du Danube, dang le ‘tableau IV ont £té
groupés, par s-cteurs, les périodes des probabilités -
maxima - ventadcs de la prégsence des divers phénomenes de
glace et les éczrts de temps qui existent entre elleas.

Les donnécs portées, dans le tableau permettent de
constater ju'slurs que gnur le s ecteur cn amont du confluent
de la Save la résence des glaces peut, avec le maximum
de probabilité. Jtre attenduc dans la dcuxibme moitié de
Janvier, sur 1. scctour en aval du confluent de la Sava
ce phénomtne nc peut sfattendre que dans la premibre moitié
de févrici. Er amont du confluent de la Sava la prise du
fleuve pcuw étre attendue, avee le maximum de probabilité,
du 3o janvier au 8 févricr; sur le secteur confluent de
la Sava - ?urnr'Severin; du 25 au 29 janvier; sur le sec-"
teur station nydrométrique Turnu Severin - confluent du
Timok du 14 au 78 février ct sur le secteur confluent du
Timok ~ stetion aydrométrique Br¥ila du 4 au 13 février.
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On peut aussi €5ablir que sur la section en amont du con-
fluent de la Sava et sur celle en aval de la st.,h, Silis-
tra, ainsi que sur la secticn st. h. Turnu Severin -
confluent du Timok, la période de la probabilité maxima de
la prise du,figqva commence 5-20 jours plus tard par rap-
port & la période de 1la prqﬁabilité maxima de la présence
des glaces, alors que sur la section confluent de la Sava -
8t. h. Turnu Severin, la pfobgbilité maxima de la présence
des glaces apparalt 5 Jours plus 0t et, sur la section
confluent du Timok -_st h. Slllstra, ceg deux valeurs ma-
xima sont de méme date. !

d/ Indice de 1la prise du fleuve

Dans la derniére colonne du tableau II et
sur la fig. 8, est indiquéeen pourcentage la proportion des
jours de prise du fleuve par rapport au nombre total de
jours avec présence de glaces. Comme il a déjé été mention-
né plus haut, cette p}oportion /point 1/ est nommée indice
de la priséf&u‘ﬂéuwé. Il a éﬁé gouligné qu'aupres de condi-
tions idenfiquéé’de températufe, de débit et de pente. de
surfacc, cet indice caractérise l'état du 1it sur la sec-
tion de fleuve donnée,c.-é-d. qu’aupres de facteurs météo-
rologiques, hydrologiques et morphologiques identiques il
caractérise le d egré de capacité d'écoulement des glaces
gur la scction de Tleuve donnde.

A partir de la station hydrométrique Gonyid vers l'a-
val, liindice de la prise du fleuve augmente graduellement
de 30% & G5,9%,atteignant son maximum sur la section de
fleuve entre la st. h. Mohdcs et le confluent de la Drava.
Plus loin, jusqu'h la st. h. Baziag, cet indice tombe &

46, 97 pour atteindre de nouveau 49,2% entre les st. h. Ba-
ziag et lurnu Severin. Cette variation de l'indice de 1la
prise du fleuve indique que leg conditionsg d!écoulement

des glaces s'alterent graduellement de la st., h. GOnyli vers
l'gval ¢t que dur _1lc Danube moyen, le secteur lc plus dé-
Lavorablc du point de vue de 1ffcoulencnt des glaces o
4rouve orire 1z £+ h, Hohdcs 2% le confluent de Ia _rava.




i

Sur le Eas Danube, les conditions de 1'écoylement
les glaces s'aggravent progressivement de la st. h., Turnu
Severin vers 1'aval et lo section la plus défavorable est
la région de 1'embouchure du fleuve.

A partir de la st. h. Gonyl vers l'amont, 1'indi-.
ce de le prise du fleuve augmente de 30 & 33 %. Cette aug-
mentation est en contradiction avee 1z modification de l1la
pente de surface /fig. 12/,car entre les st. h. Gényi et
“2ob lors des bos~nivenux la pente de surface moyenne est-
d'environ 8,5 cm/km; sur le secteur en amont de la locali— .
té Palkovidove /km.1810/ clle est de 44 om/km. Le formuls 6,
indiquée plus haut, permet dtétablir qu'cuprés d'une pente
de surface plus grande, lo superficie de la couche de
glocey et oinsi Lo danger de la prise du fleave, .et par
conséquent l'indice de la prise du flouve deivent 8tre
moins grands, mois dens le cas donné o'est 1'inverse qui
se produit car l'indice de la prise du fleuve o sugmenté
de 3 %.

On peut conc conclure que.du point de vue do 176
coulement scns gutrove des glaces, 1o scetion du flouve
ontre los 8%, h. Devin of Gonyli cst moins favorpble quc |
Lo _scetion dlevel, situde cntre les st. h. Gonyii et Szob.

Ceei explique le frit que le donger d'inond-tion pendernt
1r période des gl-ces est considérable sur 1~ section
centre les st. h. Devin et Gonyll et porticulidrement dnns
sn. partie supéricure; entrc le st. h, Devin et 1ln courbs
Sogomer /km 1814/ ec d-ngyr y est toutefois moindre que
sur 1n sectjon crntre lo st. h., Dunaféldvir ot le confluent
de la Drave.

hydrométricue

Les grophiques de 1o fig. 12 ont été trocés sur
1o bose des données eor-etérisant le régime des glaces du
Drnube sur le poicours rovigable.du fleuve, du port de
Engelhoryszell ~u port de Sulin-, préscntédsdeons le to-
bleaun II,
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Ce=ste figure contient les graphicues suivants :

8/ Profil en long des nivesux d'eau earactérisiiques

b/ plan schématique du Danube

¢/ probabilités de l'apparition des glaces et de
la prise du fleuve - .

d/ durées moyennes annuelles de la présence des
glaces et de la prise du fleuve

e/ indices de la prise-du fleuve sur le parcours
navigable du Danube, du port de Engelhartszell
au port de Sulina

f/ types des couches de glece sur le Danube

g/ épaisseur de la glace sur le Danube.

Lianalvse de ces graphiques caractérisant le régime
des glaces du Danube est donnée ci-dessous,

a/ Profil en leng des niveaux dleaun
caractéristicues.
Le premicr er aphlcue de la fig. 12 présente les
nivezux ¢’zau coractiristiques avec ou sans glascy sur le
parcours nev1: ~»lg du Denube du port dc Engelhartszell

au port de Sulinz,

L~ courbe roiient les hautours des nivecux dteou -
los plus bos obsorvds par stoition hydr-métrique en oatom-
ne 1947, o ét4 zioptée comme bos-nivesn carcctéristique,
car cet antomnc-1d, pour des raisons d'ordre hydrométénro-
logique, lo débit ceou o €4, pcndant une mfme période,
extrémencnt frivic sur tout le p-reours du Denube. IT
fout noter cu's cerscines sictions hydrométriques on o
obscrvé, pendrnt lo pliriode libre de gloee,,des nive-ux
inféricurs © ccux survenus cn ~utomnce 1947. Toutcfois,
ecs bos-niveoux.i tlexecption de ccux -~bservés cnirce les
st., h. Hirgove <% Suline; nc s¢ sont pos produits on
m3me tomps.

Los bos-nive ux que préscnto leo grephique de 1o
ios cudres niverux d'cru ne peuvent Stre

fig. 12 -insi que
eonsiddrdés théordticuement comme profils cn long du plon
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d'cru, ear ils rclicnt les minimn et maximn observés nux
o i :
W

strtions  hvdrométricucs ¥ différeptes époques ou cours
dc périodes de nivecux bos- et houts,

Sur ces grophiques sont nussi portés les brs-ni-
veoux ebscrvés & ceertrines stotions hydromdtricucs pendont
le pdriode de préscnce de gloces, pour cutant que leurs
velours oient 6t8 inférieures & celles des nivezux dferu
nbservés cn 1947 scns gloccs. Ces voleurs minime, quolgque
relevégs & différentes dpogucs, ont $t& relides por une
courba.

ta
-

L. comporoison des bns-niveoux dleau ovee gloee o
ceux scns gloee, permet,de,ddduire que sur lc secteur du
~nube en cvel de 12 st, h. Komdrom pouvent spprraltre,

pendont 1o période des gloecs, des bns-=pivenux d'ecu peu

prebebles pendent 1o période sons gloce.

Ainsi por eXemplc,,les niverux d'ecu minime obser-
vés avec glece 2 lo st, h. Adony ¢tzient de 73 em infé-
rieurs nux niveoyx ¢'ecu minian observids sons gloce,
tondis gqu'~rux st. b, Vukovor, Novi Sad, Turnu Magurcié ct
Oernovode ils dtcient respactivement de 98, 71, 75 et
67 em,infdricurs aux niverux d'eau minime observés sons
gloece Coel revlt unc gronde importence dens le domzine
. de 1'étchblisscnont des projets, de,l'exploitation des
.ports et de 1l'-ménogemcnt des couX,

Sur 1lc bose des donndes disponibles, sont présen-—
‘828 ci~Je wws les sections de fleuve sur lescuellian Zes
bes-niveoux obscrvés en pdériode avee gloce dtoient infi~
rieurs sux bog~niverux cbscrvés cn période scns glnaee en
cutomne 1947 ¢

Konmdrom - Esstergom infiéricur de 32 cm cu moximun
Budrpest = Prks " 7% a4 om o
B{‘.j.‘_‘. -~ Kovi Sad 1 98 it W~ on
Drencove - Beket L . 38 woow 1
Turnu Megurele = Zimmicen 75, " "L
Cernaveds - Briile i L 67 n W

Isrccor 1 19 v n n
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TI1 f-ut noter cue l'cpperition de tels niveoux excep~
tionnellenent bes pendent la période des glaces sur le Do-
nube survicnt quend l'dcoulement des goux est entravd por
les embicles et les bouchons.de glaec. Les cmbficles ct-les
bouchons &e glece reticmnent, pondont un ceririn tomps,
une pertic du débit d'eau et il s'ensuit que du fait de la
retenue dos eaux il se crée & leur smont des-hauts-nlveaux
de retenue tandis qu's leur .eval apparalssent des bas- |,
nivsaux qui ne correspondent pas au débit donné du fleuve.

Les c¢mblcles ot les bouchons de glace peuvent méme

couvri®» une grande partie du profil .em travers.du fleuve

et ainsi retenir une partie du débit d'eau dent le passage
est entravé juscu'd ce gue, par suite de la montée du ni-.
veau d'ecu, 1'embficle bu le béuchon de glace se déplace et
1teau qui s'est concentrée se fraie une voie 2 travers le
1it majour /1, 2, 3y 4, 54 7, 15/a-c, 16, 18/a /+ Les em-
bfcles pouvent &re de coractére durable /par exemple au
printemps 1956 /30/ /, quand les enux Fetenues nc peuvent
l¢s.déplacer dursnt une longue période..Si, dans un tol
cesy l'u~u contournant 1'embfcle ne peut, pour unc raison
queiconauc, s'écouler & travers lc 1it mojeur, elle s eICVOra
% dos heutours cxtroordinaires ecusont cinsi des inonde-
tions. L. tcls obstncles, cntravont l'ecou.BMPrt de 1l'enu
& trovers le 1it majour, pcuvent 8trc constitué per eXcmple
por les arbres, leg builssons.ou les digucs se tr-uvent

dens Lo L.t mojcure In outre, ics dimcnsions du 1it mojcur.
/lergeur; aouvteur/ oat cussi une influcice sur itécoulcment
des ciUXe

Pend: nt 1o période des glneos, 1o voriction bruscue
et . irrédguiidre du nivecnu des erux /15/c, 16, 18/c-b; 30,
8. otc./ ¢st 1l'indjce de lo préscnee sur le 1 cuve 4 'cmbA-

cles_ ot de bouchons,

Sur " s grophiquo ont été portées les courbes relirnt
les volears des pilus hautes crues connues, obscrvécs prr
st tions hiydromdtricucs pendent les périodes srns gloce
ot sénoréicnt penéont les piriodes ovec préscice dc gilCCS.
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In comnrrent los niverux de cerue obscrvis.ou cours
de périodes smns glocw & coux relevés oveo gloce, il 2 pu
8trc $%2bli cuo; sur ig Imaubs, dons lo scetion ¢n avnl
do 1o ioonlitd Rusovce; pendant 1o poriode des glnces

peuvent oussi ocpooreitre des houts niveouX dferu cui dé-.

posscnt - considéroblement lgs niveoux moxime observés pene

‘d=nt 1lc période s-ns gloce. Ainsi pnr- exemple, leos niveoux

axims ohservés pendont Lo piriode avee glcoce ont, prés de
la,loqulte Apostrg /km 1570/, dépossé.de 300 cm et & 1o
st. h. Cclofot, de 195 em les niveoux moxima obsc crvés.cn
périodes sens glace. Sur leo sccteur des Portcs de Fer,
entre Islez et Tisovipr /km 1005-983/; & cprds les donndes
de 1'ingén L e Volosu /23/b/ le niveou meximum des eoux
retenues & Troi Cule /km 991/ =, ou cours de la débficle,
dépassé de 624 cn les niveouXx lcs plus heuts connmus jus—
gu'~lors. ‘ ' ) | L

Gi-dcssous sont indicudées los scetions de fleuve
sur lescuelles les niverux d'eau moxime avec glaces ont
dépnssé les niveoux d'cru mexime scns gloce @

Rusovec - " ds 114 cm cu noximun
Komsrom -~ Hohdcs de 300 ¢ "
Bezics . de 18 "~ "
“  Tgloz - Tisovitn de 624 "
" Gruic - Briilc de 195 M "

b/ Zicn sehémctieue du Domibe

Pour plus de clertd, sur le plon schimatique du
Denube indicué sur 1o fizure 12 ont ¢t portds Sgrlement
les ffluonus et los bros princinnuX. Lr, lorgeur gu 1lit
¥y Qot "“?nar+104nollo rq Sbit d'eru moyen cnnuel.

o/ Probcbilité do 1'oppezition des gloees
ct do 1o prise ¢u flcuve

Tens le toblecu II1 ont J40 e¢nlculles, pour chocunc
dos 70 st~tions hydromitricucs sus-mentionnées, les vo-
‘jeurs e 1n probobilits de Lizpporition des glrces ct de
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la prise du fleuve. Le calvil a €48 offcetué de la maniére
suiventc: le nombre des aandes rn cours desquelles Lcsdits
phénoménes ont été observés a é+¢ divisé par lc nombro to-
tal dos annécs entrant ians la période sxaminée ot le ré-
sultat ainsi- obtenu a £té nmaltipiié par 100, De,cettc ma-
nidre a été obtenuc lz valcur de la probabilité. Vu que les
données sur lesguciles sont bagécs los recherches se rap-
portent g des périoaos asscz longues,; los valcurs ainsi ob-
tenues peuvent dtrc considérées, du point de vue de la pra-
tique cn hydrologic, comme valeurs de probabilité. Les va-
lours calculées ont été reportées dans lc graphique 3 de la
figurc 12. '

Probabilité dc 1'dpparition des glaces

¥

Lo probabilitd dec l'apperition des glaces sur le
parcours navigabdblc du Danube, au port de Engolhartszell aun
port de Sullnu, veric dc 935 /Brosislaves “isovee, Vie,,
Budepost/ & 71% /Smodcrevo, Turni Severin, Cetetes /. Comme
on le voit, 1c valcur de la nrobﬂb 1ité de 1'epparition
des glaccs varie dans des limites rclc+1VOment restreintes
et chenge 4'unc mﬂnlorc reéulle¢g comme 1 1nd1que 1o ligne
de peréquatlon du grephiquc,

Il cst connu aue l'ﬁpn.r1+1on de la glace sur le
fleuve depend rcsque cXCLuSlvomcnt des conditions météo~

-nentes
rOIOglquoé; 0% G2 _“ml“r lieu do 1la température de 1l'egir

Btent donné que le tendencc des conditions météoro-
logiques sur des fribles superficies de territolre, ninsi
sur 1le zong riverrinc du “rnube également, nc veric que
dens unc f£oible mesurc il cst édvident que 1o courbe dec lo,
probebilité de lirpprrition des gloces doit Gtre comtinuo.

Vous trouvercz ci-dgscous uno brcvo c~rretéristique

du changement de 3o prob“JLilﬁé de 3'rnpﬂr1tion dos glﬂces_
10 long du flcuv».é .

Sur le scetour an Drnube entre la stetion hydromé~
trique Bngolhoriszell /km 2200/ o% 1o stotion hydrométrique
Dovin /km 1880/, lo probobiliité de 1'rpprrition des glrees
verie fribleoment /61~83%/ et cs% cn moycnne de 86%. I1
frut noter cug sur lcs scetion de flouve situées
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en aval des conflucnts des grands affluents. la probabili-

té de l'apparition des glac.s est cuslque peu plus grande.

que sur les sccteurs do fleuve situds en amont de ces con-,
flucnts /par exemple zux cunfluents du Traun ct de 1l'Zans/.
Il s'ensuit auc ceos afflucnts /enepre. void, deluséss andnent
_des glacos dans lo Danubo méme au cours d'hivers o} aucune

formation de glacc n'a été obscrvée sur cc dernicr.

Sur lé scetion du fleuve cntre les stetions hydro-.
métriques Devin /km 1880/ ¢t Baja /km 1479/, la probabili-
té dc l'apparition dos glacces varic cussi, dans de faibles
limites /93-88%/ ¢t est cn moycnnc de 91%. Sur cotte sec-
tion du fleuve »n reldve zussi l'influence des afflucnts
/Horevs, Hron, Ipoly/ sur l'scccroissecment de la probabilité
de l'apporition des glrceces,

Dc 1a st. h. Boja jus¢u'd lo st. h. Smedecrovo

/km 1479-1116/ la probobilité de 1'apporition des glnces
diminuc greducllcement de 915 & 710, L'cxplicrtion de ce
phénomdéne devre &trc recherchée lors de l'étude déterillée
dcs conditions climatiques. Il fout noter que lo tempéra-
turc de lfoir moyennc hivernnle /d4cembre-février/ et colle
du mois de Janvicr cst plus élcvec /approximativomeﬁt.dc
0,8O ¢/ le leng de lo scction dc fleouve Hovi Sad - Beogred -
Smedercvo gue dons 1o sgetion situlce on cmont de 1o st. h,
Mohdes /voir prriic I/,

Lo probobilité de l'ocpparition des glomees sur 1o
scetion de flouve cntre lzs s%. h. Smedercvo /km 1116/ ot
Cototen /km 811/ yoric dc 76% & 71% ¢t cst cn noyennc de
72%. Tntrc les st. h, Cotnten /km 811/ ¢t Turnu Mrgurele
/km 597/ cette voleur cugmente jusquts 7995, sons chonger
jusqu's la st. he Cildregi /km 365/ clle commence ensulte
2 pmonter ot attcint 85% drns 1o résion dc 1'embouchure du
flouve, & la st. h, Tulecs fm 72/,
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Probabilitd dg g prisc du flouve

flors que l'eppaition decs glaces sur le fleuve dé-
pend presque exclusivenent des freteurs métésrologiques,
dens le domnine de 1o prisc du fleuve /voir p-riie 111/, ce
sont les conditions morphologiques du fleuve qui, cuprds
.des conditions de tomrérature,détermin-nt l- quontité de
glece, joucnt le rdle décisif. Vu que 1'évolution des con-
ditions morphologiques du fleuve n's pPos un chracfére CHNS-
tent et subit .de brusques chrngements /chutc de 1a pente,
cmbouchure des afflucnts, modificction de 1~ lnrgour et de.
o prefondeur du 1lit/, il est clcir que le trocé de 1o pro-
abilité de 1o prisc du fleuve ne pout pas 8trc continu
comme 1'étnit celui indiquent le¢s vorictions de 1o probobi-
1ité de l'cpperition des glnces. Cette déduction théorique
est entidrement confirmée par 1o courbe /grophique 3 de 1o
fig. 12/ indiguont lo probobilité de 1o prisc du fleuva,
eul go divise en porties trés distinctes les unes des ru-
tres.

Il faut soulismer gque l'cpprrition des glnces sur 1o
scetion de Denube cxominée est un phénomdne régulicr, clors
que lo prisc du fleuve n¢ peut plus &trc considérée comme
un phénom¢ne apprreissant régulilrement sur tout lc porcours
du fleouve. '

Si 1z probabilité de 1'-pparition des glocos sur le.
fleuve cst do 71-93%; cc qui veut dire qu'ellec voeric régu--
lidrement dons des limites cssez restreintes, la probabili-
té'de 1o prise du fleuve:,eclle, sur 1~ section de 1'~mont
de Péchlorn jusqgu'd 1o st. he Tulcen; vorie de 0 3 764,
clest-2~dire dons dos limitcs extrlmement vastes ct irré-
gulidres,

Pour 1%'étudc du *rncé cocractérisont 1o probobilité
de lz prisc du fleuve. le Drnube o ét4 divisé en les quatre

sections cornctéristiques suivontes

’ ’ # )

1..8%, h; Engclh~rtszoll - si. h, Pdchlrrn
/km 2200-2043/



‘. /s

2. 8%, h, Pochl-rr’ - possoge $troit Sikolovee
/kn 2043-1039/

3, Possnge $trolt Sikolovne -~ s%. h. Turnu
Scverin /km 1039-935/.
Il F s

4

4, 8t, h. Turnu Scverin - cmbouchure /km 935-0/

Sur 1o premicdre scetion de flcouve, de Engolhorts-
zgll } Péchlorn /km 2200-204%/, lc fleuve; & L'étot notu-
rol, n'a pos étd pris prr les glaces pencont lo période
1900/01-1952/53, ce gui donne unc probobilité de 1n prise
du fleuve de 0%, On peut s'ntteondre qu'zprds 1o modificn-

tion de 1'état du fleuve prr L'éelusrge, le coroctdre du
régime des glnces chrnger~ ~ussi of ceidte situntion aménern
& 1'egaravation des conditions de 1'écouloment deos glecesa

»

Pendent 1o période exominde; de 1900/01 3
1955/56, & leo st. h, Hcik /km 2026/ 1~ prisc du fleuwve
nts 4té observée que pondnnt L'hiver 1928/29 ot nfr durd
en tout que 4 jours. L'extrémité supdrieurc de lao.couche
de glnce se trouveit prdés de Péchlorn, ~u km 2043, cec qui.
permet de comsidércer cec point. & 1%étrt noturel du fleuve,
comme ¢tont sur lc sectour cutrichicn du D-onube 1o limite supéreurg .
possible de 1: couche de gloce.

Sur 1o deuxigme scetion; d¢ 1o st h, Péchlisrn

cu _passoge Stroit Siloiovec /km 2043-1029/, 1. voleur de

lo probobilité do 1o prise du fleuve varic le long du
flcuve de 0% /Péchl-rn/ 3 62% ,ichdcs/, ¢’est-"=dire
drns de vastes limites. ITencnt compte de ce f£21it ¢t de 1o
position des points de rupture dons lo trncé dos courbes
indigusnt 1ln veriction do 1o probobilitd de 1o prise du
fleuve, cinsi cque de lao tendriaec dau troed dans so pariie
ontre les points de rupturc: 11 o senbldé utile de diviser
cettc section cn los sous -s_ciinng suivenics @

« du port Péchl:xn ou coafiucut de 1o TProv:

/kn 2043-1%83/;
~ du conflucnt d¢ 1r Drow~ & 1o Loeslitd Tiok
/kn 13831258/
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« do 1r doc~litl Ilolr,~u pnss-ge Stroild Sikolovoe
/< 1298-10%5/.

L, pente coroctiristique cdu profil cn long prdés de
1c localitd Polkovidovo /km 1810/ ot la bhrusque courbe de
Bogomer,. situde dircctement cn ~mont de Prlkovidove divi-
scnt 1r scction du flcuve du port Pdchlarn au conflucnt de
1~ Dreve /kn 2043-1383/ on deux porties distinctes du point
de vu. morphologiqus. 3n avrl dc Io st. h, Mclk /km 2036/,
. probnbilitd de 1o prisc du ficuve cuzaente grncducllement,
ot & 1o loenlitd Dun~remecte /km 1825/ so veleur dépassc
30%. Plus loin, vers 1'avsl /juscu'd le.courbe Bogomer
situdc dans 1o région des kn 1813-1814/, cette valeur oug-
mentc juscu'd 315, puis, prés de la locclitd Pelkovidovo,

[
e

tombe bruscucment & 18%.

Tes conditions de 1o prise du flouve sur lo scction
entre 1o st. h. Liclk ot,la courbe Bogomer sont carcctérisées
per une courbe confinuce Sur ln bosc do 1'étude des dntes
de 1o prisc éu fleuve, on peut conclurc que dnns nombre de
ens /3 sur 17/ la cbduche de gloece sur 1o scetion de flecuve
situde en ~mont de lo courbe Bogoner se ¢Sveloppe en s'°p-
puyent sur le bouchon de glrcc cui s'cst fornd drns 1lc
courbe minme ou ou licy do lo.chute coractliristigue du pro-
£i1 on long cu flouve, Ainsi, lg chute du profil en long

e

du fleuve ct 1o courbe, de BrgoilcY influeonccnt directonent

1o rézing des gl-eos de 1o scetion de fleuve situle il
1tenont,

Sur lao scection du fleuve Co 1o loc~1lité Peolkovicovo
cu conflucnt ¢e 1o Drova Sk 1810-1383/, lc trocd de 1o,
probebilitd de lo prisc du flouve ost de nouvecu continu.

Lo, probebilitd de lo.prise du flcuve prds de lo loen-—
1its Pelitovidovo /iy 1810/, situle on covel de 1o courbe c¢
Brgomer, ce£i <o 1874, Plus loin, vers l'oyrl; cette voleur
cugnonto groducllenent oty jusgu'd lo st. h, Esztergon
/kn 1718/, ¢lle aticint 344, niveou ¢u'clle nnintient jus-~
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flouve passe & 45%; wethc wolgur 2 chenge pos jusqu'd 1o,
st, h, Sztdlinvdros m 1530/. Plus

Dunefsldvar /km 15607 in probobilit. de la prisc du fleuve
_cugnente bruscucmens jusqu‘d 55% ot £ lu st. he iohdcs
/kn 1447/ clie attoint 5270, insuitc, en dircetion de la

st. h., Apotin /km 1401/, cette valeur diminue jusqu'd 60%,

loin, jusqu’d loa st~ h-

puis, jusqu'au confiucnt dc la Drove /km 1383/, elic roste
inchangde., )

Ltexamen du tracé de ia provabilite de la prise du
fleuve sur le secteur antre la station hydrometrique Pbchlarn
et le confluenb de la Drava perme’ d. établir que certaines de
ses partles vues 2@ naut ont uwne forme concave, Sur ceeg
parties la probabili®e de la prise du fleuve es¥; pour des
raisons d'ordre lonal, supericurc & la probabilité générale.

I1 convient de relever lc fait importen® qutentre les
confluents de 1'Enns /km 2117 et de la Drava /km 1382/, sur
un parcours de 730 km. :L n'y a pas dfaffluent qui augmente-
rait sensibloment Lo débit du Danube.

Sur ila base & a0 qui créudde on pout dedulre que

.‘\

sur le secteur entre la siation hiydrometriaous Pbchlarr ¢t 1o

confluent do la Dravg los conditions d'ecoulement des glacer
"> g'ageoravont gradusliomoni vors jfavala

Sur 1la scchion @ntre ¢ econilacns de la Drava

/ka 1383/ et la stobion aydromdirique iieck /lm 1293/, sur
unc étendue de 85 km. lu weabhapiiibe du ie prise du fleuve
diminne de 60 % /Jen amont 1u confiuuni de la Drava/ 3 22 %.
Lo causc de cctte diznirusicn 2rusqus reside cn partic duns
la modification dac ccnditionzg morokciogiquaes dui iy /voir
Partic TIZ/ ¢t en parkie dena in fuit que la prisc du flsuve
apparatt vius £85 osor Lle senuour i wmont du coaflaent Ze la
Drava. Quan 1@ 1a ceswios arcont du Ticuve st prise.

[
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de la Irava /si celle~ci n'est pas prise par les gleares/
passent sur 12 sectien cval., Dans lg majoritd des cas
cette Detide cusntit: de glagone.ne peutr firmer gutun
faible charriage des glaces cui $rés souvent, sur une ;
section.de fleuve & configurstion de 11t reletivement fa-—
voreble; flottent sas interruption juscu'au moment ol le
charriege ne devien* pas trop important per suite de la
formation de nouvelles glaces c¢ul s'arréient & un point

défavorsvle.

I1 faui noter que dans nombre de cas la glase s'ar-
r8te plus t0t dans les courbes_brusques situées en smont
des ‘stations aydrondtricues Erdut et Dalj /km 1370-1372
et 1354-1356/ cue_sur ls section du flcuve en amont du
confluent de 1la Drave, Dans la mejorité des cas ce phéno-.
m&ne est observé guand des quantités de glace relativement
grendes arrivent de la Drava dans le -Danube ol la glace
ne s'est pas encore arrétdée, Par suite du manque des don-

nées nécessaires, ce probléme n's pas encore pu etre étudié
en détails.

Sur 1z scctiom du flcuve entrc la localité Ilok.
/kxm 1298/ ot lc passage Stroit de Sikolovae /km 1039/,
en emont des Portes dc Por; la probabilité dc la prisc
du fleuve sfé13ve do 22% & 500 malgré que les afflucnts-
Tisnc. Seve ot Velike Morava sugmentont consi .dérohlement

1o débit du Danubce.

4 porsir de le.loeeilité Ilok Juscu'd le station hy-
dromdtricus Hovi Sod, lo probabilité de lea prisc du flcuve
sugmentte brusquoment ot cnsuites jusquis La stubtion hwdro-
métricuc Zemun ou plus cxactement jusquiau copflucnt du
Temis, cette tondconce & cugmontotion ralsutit. Plus loins,
jusqu'e Lo stction hydromltricuc Smederevo; por suite de
1finflucnes ¢o lo Save, lo prcebobilitd de 1o prisc du
flouve oscisic ¢nns lc proximité de 40% ci,; nvont ie
cormencencints 4 1~ chuts ¢o pente du profil en long, dons
los cavirons dos stotioms hiydromdtricucs Holdevn-Vechs et
Vince, cllc %end 3 ﬁugﬂcnter'juSﬂ u's 1o wlcur de BUmsus»

celité Tlo
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juscu’su passcoe €roit dz Sikulovee. las conditions do

a;(

1'éconl¢ment dus =lnens girgorovent groduellement,

Sur 1r troisidmc sseiion du iL=UVC; g scvoir le

sceteur des Portus do rer; emire le possrge ¢iroit de
Sikolovac /km 1039/ et 1o stotion hydrométrique Turnu
Severin-Kostol /km 951/, il n'existe pas de réseau de

stations hydrométricues suffisanment dense pour observer
les phénomdnes de glace exceptionnellenent extrémes, Etant
donné ce ,fait, seules des déduction géndrales ont pu &tre
établies, '

I1 est connu gu'fau début du secteur des Portes de
Fer, en aval de 1'fle de lioldova-Veche; su km 1039, la
.largeur du 1lit tombe subitement de 1000 m & 320 m, Fatu-
rellement, une diminution sussi brusq¢ue de la largeur du.
1it favorise l'arrst des glaces et c'est pourquoi la pro-
babilité de la prise du fleuve est de 50% a la localité
Moldova—Veche_et de 20% sculement & la station hydromé-
tricue Prenzova /km 1016/, le passage étroit de Sikolovac
situé dans la région du m 1039 retenant sussi les glaces
venant de l':mont,

Sur les seuils rocheux situés en aval de la station
hydrométrique Droncove 1z formetion des glaces est extré-
mement intense par suite de la forte turbulence du courant
et cinsi l'imporience du charriage et la quantité des gla—
ces flottant entre deux caux sugmentent brusquement. Du
point de vuc d¢ l'écoulcment sans entrave de la quantité
de glaces accruc on.pout dire gue l'ontré dans le, (6filé
des Cazancs /km 973,6/ cost extrlmement défavorable. Ta
largour du 1it y tombe brusquement de 950 m & 170 m ot
la profondecur augmentc & plus de 50.m alors,que la pente
de surface diminue de 129 cwm/km & 7,7 em/km, Ccs facteurs
concourcnt 4 1'arrét dfunc,cuantité dc zlaces méme faible
dens lc défiié des Cazancs.

Aprds la prisc du sgontonr mentionné, on ne rencontre
sur lc scetcur avzl, ainsi cue sur lcs seetlons situdes
en aval du conflucnt dz 1a Drave et du passage étroit de

1

Sikeleoyac, guc des glagens détachés des sceumulotions de-

gloces. Por Lo sulite; Lo quantité de 1o giocs sur ilc-sse-
teur en nv~l du @é 11@ dos Tozrmnes augment: lontement é-

tont donné 1o formrsion des ~ncs de glnees sur cec sectour:



ai..

Tez vwaicurs calculées défapris les données des hivors de

1900/0%L-2.914/15 pernstient de constater Lltextrfme variété des

Y

conditions d- 1féroulement des glaces sur le scceiceur entre los

3

stotions havdrondiriques Bnzias et Turnu Severin sur la rive
gauche: reswp ctivemen’ Vinse et Kostol sur la rive droiftce. Au
cours de cette période, les phénoménes de glacc.ont &té observés
systénatiquonent aux localitds Svinipa et Plavigevipa et lours
donnécs caractéristiques sont indigudes dans lc tabloau cl-

dessous:

Dénonination de éDistance de% Probabilité annuelle

la station hy- rlrembouchu-i - :

drométrique f re Jde Ll'eaprari- de la prise du
! }tion des glaces fleuve
i en km | en %

Bazias 1072 86,7 53,2

Moldova~Veche 1048 86,7 60,0

Drenkova 1015 86,7 6,7

Svinija 996 86,7 26,46

Plavigeviia 976 80,1 73,2

Orgova 955 86,7 33,0

Turnu Severin 971 T3, 4 0,0

I1 ressort du tableau qu'au cours d'unc période de 15 ans
sur cette secetion du fleuve la probabilité de 1ltapparition des
glaces o varid de 73,4 5 4 86,7 v, tandis que la probabilité de
0% & 73,2 %,

O

1a prise du fieuve dc

L3N

Comme 3 = dé3E 436 menbionné, du point de vue des condli-~

tions de 1l!désoulement Ces glaces les Portes de Per divisent le
Danube en doux zsccteurs nettencnt distincts, Des reccherches

ds4tailldes ont entidremcnt cuafirmé ce fait. Quand lo charriage

r (2

de slaccs atdtelins la doacité eritique, los passnges gbtroits
situdas sur ce sechteils du Danube rotiennent totnlcment les masgses
de glace venant de ltemont. 3 conncxion avec cceci, sur lc Bas-
Denube il no fans tenir compie que de la quantitd do glace qui

se formo sur ia section on aval de la station hydromdt rique Or-

Fova /kn 955/, Il stensuit que les couches de glace nées sur le



Ceat g0 Ly Brs drraBe wmioat jowedn 4o Lisison
riiens eatrs ollos. 1o souche 6o ginac tul a2 formg suv
Lo Donube Moyen of le Arut Lenube peut, drus log conditions
les plus défsvorcbles; s'étendrs dos rortes de For ku 346/
juscu’”® Pécghlorn Jkm 2043/, atest~f-dir. sar unce lLohgucur

A

de 1097 kn. Au cours des nivers trds rigourcux. on observe
drns 1o mojorité dos ens 1o fora~tion de scetions libres

de glﬂces dont 1n longucur ~tteint porfoisc plusiecurs kilo-
'mdtres. Je phénomdne sc produit souvents sur le Donube
Moyen ot in couche de glrce est sép-rde nor de longues
scetions /plus de¢ 100 km/ libres de glroe. Jeel veut dire
quc 1lg couche de glace sur lc Draube Moyen n'est pos cone

tinuce.

L. guatridme scetion corcetéristigug du fleuve gst
cclle »1lrnt de 1o st-tion hydrouésrique Tuinu Sgverin 5

1~ strtion hydroméirique Sullnv Nem 936-0/, ¢'est~A-dire
juscu's 1l'ecmbouchure du flouve., Comme il - déjs ¢4 indigué,
1o flouve n's jomnis é4C oris pri les glneos en nmend du

xm 935 et cinsi ce point pout Uftre consicdéré comme $tmnt

1o 1mite cmont de la couche do gloes possible sur le Bos

Draube. De $¢lle momidre, Lo couchs dn gince Jormée sur
s B:s Lnxube‘pout avolr ou movimut une Longueur ¢'environ
935 im, Dons 1o »égion du km 937 1o probabiliie de in prise
du flowre est de 0 %, vers 1i-v.1; jusqu'd 1o shotion
dromé sricus uouttu Jm 811/, cetie velour 378idve jusqul
2%, onsuite ce rythme rclentic ci; Y iz striion hydrond-
trigue Tairnu dosurcle /izn 597/, lc prodobilits de Lo prissc
du flouve st do 32

s Loin, ot bo valour o ugnents ot cbttoins 62 2
la stonion hydromdfrique ColArcgi . /km 355/ pour ne plas ;
varier jusqu'd 1o st-tion hydrondtrigue .Cernrvode sk 300/,
Vers 1'aval, enwro les sietions hyduomitrijuss Curnavods
ot Gwlfﬁi Jim 150/ 1o probentiiss de i oprise du fiuuve
%o 1o

[
.

e N 3 3 ; i - L i i i e ™ e & L
Lombs T 59% pour cugmenter onguiie of ritoindre 7

stotion hydromdtricue Tuleon Am 72/«
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Lleryrmen 1u 5rocé gzénérci de 1o courbe montrent
1 probeobilité de o prise du Ifleuve deg lo section entre
les stnasions hydrométricucs Turnu Severin et Sulino per-.
met d'étoblir quo cerfrines de ses prriles; vues de hout,
ont une formc conveXe. Sur cos prriics convexes du_ trocé,.
1a probobilisé de 1o prisc du fleuve est, pour des r~i-
sons d'ordre Loecl, vlus gronde Jeeci o déjd é%€ indiqué
lors de 1'ecxrmen do la scetion siction hydrométrique
Péchl-rn - confluent de .1° Trove/ que colle de 1o ten-
denco générelc. Les prrtics conveXes de co trocé se
trouvent on promicr licu sur la seetion.du fleuve située
entre les st-tions hydrométrique Olienitn ot Hirgovn
Jkm 430-252/. Le plen schimriique du Drnube indigque que
le bres sccondcirs Rale qui se détache du Drnubc dans la
részion du km 346, diminue sansiblement le débit général.
du 1it principnl. 3n raison de cectte diminution du.débit
~ns l¢ lit principzl; ies ginces venrnt de 1'amont ne
peuvent pas toutes s’éoouler cc gui provoacuc lr prise
du fleuve, cui cst russi fevorisie par le £oit qu'd la
station hydrométricuc Corn~v:de /km 300/ le D~nube chengse
de direction ot coule dc 1'Est vers le Hord et qu'd lo
station nydromiimiguc Hirgevn les soilllices rochcuscs

des Tives rétrécisseont brusguementy 1o 1it. Tous ces
factours consrivucnd & cc cue lo glreo s'orréte sur ccttr
scetion plus souvont.ct plus repidement que sur les
scetions cvel oF cuoe dnns 1o mejoritd_des ers, 1lo

couche de gloce formou on ~mons ¢u port do Brrils n'a
prs .de lisison orgoniing ovoe 1z covehe de glcec s'éten-
d~nt en avel de ce port.

.Plus loin, Y p-rtir de I~ stotion hydrométrique
Grlngi, 1o prob-oiiife de L prise du fleuve o tendance

& pugmenter ed ¢st W-rnoate ~vec les conditions

& -

morphologiqugs du 1if /vr~s, diminntion de lo pente de

surfrce, etc./ -



"1 frut noter qus drns le $roed de Lo ligne

de pivéountion, lo stotion hydromdtyicue Gruic /km 861/

n'c pos’ &té prise on considérntion. Ceci s Texplique
poY ¢ £r-it que les voleurs de 1n probabilits des
phénomenes de glocc ont ¢ crleuldcs pour unc période
relc tlvcmont courte /17 rns/ qui sc lelsc en doux -
pﬂrtleS Adinsi les volcours enlewlies s'éecartent scn- .
siblement dc 1o tendrnee générole de ces phcnomcnes.
Sur 185 grophigues ccs vr~lcurs sont morquies d'un
point a'interrogntionu/?/.

a/ Duruc moyenng nnnuellc do 12

qqqqqq s ite

priscnce dos_glnees ch de lo

o prize du f£lcuve

Lo durde moyenne cnnuelle de 1n priéscnac-des
gleces 't de lo prise du fleuve Jtl erleulie pour
chague stgtion hydromedricuc incizuce Geng i tom
bleru IIL. Drns le grophicue 3 Go io Tigure 12 le=
coordonnies repriscntult les voleurs coloulles-par.
strtion hydromdtrigue coxxespandinte’; Iss points
obtonus ont St relids prr une ligne de pérdguation
gui indicuc les varictions de 1o durde moyenne “nh-
nuellc,de lo préscncc Cos glocos of de 1o prise du
flcuvd,



Durde annuelle moyenne de la présence des glaces
. Sur le secteur autrichien du Dznube de la st, h.

Engelhartszell & Devin /kn 2200~1830/ la durde annuelle moyenne
de la présence des glaces ,varie de 14 A 17,6 jours; sa valeur
moyenne est de 16,1 jours. IL'anrlyse de la courbe de la durée
de la présence des glaces sur le Denube permet d'éfablir que
sur le secteur de la st. h. Ingclhartszcll 4 la st. he Linz la
durée moyenne croft de 15,6 é.l7,2 jours ot, en avel des con-
fluents du Traun et de 1'Enns,tombe subitement a,15,3 jours
pour atteindre le minimum de 14 jours 3 1e st. h. Melk, Par la.
suite, la valcur de la duréc moycane deo.préscunce de glaces aug-
mente, Fusqu'd la ste h. Tuln /km 1963/, & 17,4 jours et, &

2 e niveou jusqu'l

quelgyes,petites oscillaotions ords; ros® o
1r.st. h. Heinburg /km 1884/,

;e

Sur.ln seetion de flecuve stétendont de 1n st. he Devin
ou.confluent de lo Drave /Jkn 1880~13%33/ 1o veleur de 1a durde
moyemne des glaces sugmente de 25;2 jours 3 3654 jours.-Il
ost & notor que, ou commencement Ce-la sceiionl cxyminda, -1la
durée de présence des glaces sugmento brascucment, Alnsi, per
excmple, & lo ste h, Holnburg /kn 1864/, 1la.durde cnnuclle

cut de 17,4 jours, tondis

moycnne de,la,préscncc des gloces
qu'd la st. h. Brotlslava, située eom avcl di confluent de.la
Moravso /km 1880,2/, clle monte 3 25,2 jours, Cette cugmeni.iion
subite nc peut 8trc attribuée wienenont cu'd 1'iafluence de

1n llorave sur le régime des glaces du Draubo .

La,durée moyenne de présgnos € gloee sur lo secetlon
entre.lo st. h. Komarom /km 18601768/ oscille catour de 23,46
joyrs, tondis qu'en avol de. la st. h. Kondrom juscu'd la -
st, h. Vée //&r. 1680/ 1s valeur de¢ la durde poysrme augmente
jusqu'd 32 jours et ensuite jusqu's Lo st L, Dunafdldvér
/xm 1560/ olle,cseille o tour de¢ .cctte volour. . Syr lo section
entre la ste h. Dunafdldvér /km 1550/ ot e st,h,. Peks /km 1531/
1o durée moycnne de la présenee dus gloces crott jusqu'd 35,7
jours et on ovel de cotto stntion cllo rugnenteekecquclques
1ég8res varictiong pour attoindre & 1o g5, k. Mpofin Jiem 1401/
son maximum de 36,4 Jours.
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En =val du confluent de 1~ Drave, sous l'influence de
cet nffluent ® Aébit import-nt, 1o durde moyenne dc lo présence
des gleces diminue de 7 jours. 4 la st. h. Bogopvo /km 1367/
cette valeur,, nc¢usant des variations peu importontes, tombe,
jusqu‘@ 1a st. h. Zemun /km 1173/, & 28,8 jours.

Ensuitc, sous 1'influence de 1la Save, cffluent & grend
débit, le duréc moyenne de préscnce de glaces diminue de nouveau
brusquement de 4 jours. Au confluent du Temis /km 1154/ cette
valeur est de 25 jours ¢t ensuite, avec quelques oscillations,
elle diminue & la st. h. Turnu-Severin /km 931/ jusqu'd 21,8
jours.

Plus loin, de lo st. h. Turnu-Severin jusqu'd 1'cmbou=
chure, on obscrve une tendance gg¢nérale dlecorofssement de lo
vsleur de lo préscncc des glocese A lo si. Do Brails /kn 170/
cette , veleur ntteint sou maximam de 29,1 jours, puls, juggu'sd
1r st. h. Tulcca /km 72/ clle diminuc jusqu's 36,8 jours.

Btont donné que la durde de lo période de présence des
gloces dépend non sculement, de 1o datc de l'apporition des gloces
mais égelement ds le d-te de leur dispariticn, ectic dernilre
&tont on fonction tont du régime des débits des affluents in-
fluencant le régime du Draube que de 1t44nt morphologique du
1it du Denube, - . i :eé ropriscatent la durde gnnuclle moyenne
de la préscnce des glaces ne peut dtre continu. Ies parties du
tracé ocousent une dévietion dons le mouvement général indiquant
gque sur ces sccteurs la durée de 1r présence des glaces est, par
suite des conditions loerles, plus longue que celle cul résulte~
reit de lo tendonee générrle.

I1 est & remorcucrT que, en reison de la situetion géo-.
grephique dc leurs bassins, ainsi quc des conditions nétéorolo=
giques, les crues prinsem “r.s JesS ~fflucnts Dr--—~,) Shve et
Velike Moreve passent cn gendérel quelucs jours p.us t6% que-
ccllcs venent du cours supérieur du Denube. Ties crues des of#
fluents citds souldvent 1o couche dec glace stotionnaire.sur les
scoctions du Danube situdes cn ovel Go lours ombouachurcs ., lo bri-



-

sent ot l'omportent vers 1l'ovel. Grfee 2 cc phinondne. 1o
durdc dec lo prdschce des glaces cux confluents de la Drove
¢t dc lo Sova ot celle de 1z prisc du fleuve, conne nous
cllons le monbrer plus loin, dininue dc frgon trés pronon-
¢bées Por contre, les crues printonidres de 1-. Tiszn, ﬁﬁr
suite de lo situction glographicue de son bassin ct des
conditions mbtuoroloblcues agcusent cn géndérzl un retord
por ropport & ceclles du Donube et ~insi n'ont pos une in-
flucnco fovorable sur 1'Scoulement des glaces du Drnube.

Durde cnnuclle noyenne de 1o prise du flcuve

Le trred de 1o durie ~nnuelle nmoyenne de lo prise du
fleuve est, d-ns son cnscmble, scibloble & cclul représen—
tont 1o probebilitd de 1o prise du fleuve ox~minde sous
point ng", Pour cetic roison, il scro opportun au cours de
1tanclyso,dc §'cn tonir & 1o division on scctions Stnblie
dong ce point.

_ 8Syr 1l scetion de fleuve A 1'¢t~3 ncturcl, entre lo
st, h. Bngelhortszell ot la st. h, Pochlorn Skn 2200-2043/,
il n'o pes encore St¢ observd de prisc du flouve. En con-
sSouenge, 1o durde moycane de lo prisc du fleuve y ost de

FETO JOUT .«
Dc 1o s%. he Pdchlarn ru possnge ¢troit de Sikolovece
Jkn 1039/ .1 durde nnnuelle de 1n prisc du flouve vorle

de 0 & 22,8 jours.

En cnelysent le traed de 1o dgﬁ%o moyecnne dec 1o prisc
du fleuveson y -~boerve, tout comme/celui de lo probnbi-
1ité de la prise du fleuve, un point coractiristique oul

risulte de 1'1nfluence au'exercent le chongement de 1o
gente,ef lcs ~ffluents princip-ux. Sur ln seection ontre lo
st. h., Péchlorn ot le conflucnt de lz Drove lo durde moyemie
de 1~ prise du fleuve augnente groducllenent.de 0 & 8,2 '
jours jusqu'd 'ln courbe de Brgomer /kn 1813/,ct plus 19in,
torbe-subitcacnt & 5 jours.De 1o locslitd P-lko-
vidovo /kn 1810/ juscu'd 1a st. h. Sztédlinvaros.

/1 1586/ 1o durde de lo prisc cu flcuve c~ugnente
d'unc frgon uniforme jusqu'd 12,8 jours, Plus en covol




ce

cette tendance de housse s ageélere, et & 1la localité Dombori
/kn 1507/ atteint 22,5 jours, Ensuite. jusqu'd la st. h. Bezdan
/km'14254 la durée movenne tombe 2 21,3 jours, puis, vers la
ste he Aoatin, elle atteint de nouvesu 22,8 jours.

¢ 4

Sur la section du confluent de la Drave 4 la st., h, Ilok,

la durée moyenne de la prise du flcuve diminue brusquement de
10, jours & l'embouchurc /km 1335/, et atteint 12,9 jours 34 la
st he Boggevo /km 1367/. Ccite diminution poursuit un cours
régulier jusqu'd la localité Ilok /ku 1298/ ol elle atteint le
ninimum locel de 5 jours, ’

Su; le secteur cntre la localiid Ilok et le passage

‘de Sikolovec /kn 1298-1039/ 1o durdc noyonne de 1o prisg du

fleuve augmente d'uns facon régulidre de 5 2 11,7 jours. Il est
2 remorguel’ qug Sur c¢ secteur la volcur de la duréc moyonne

de la prise du fleuve bstlrélﬁﬁlVbn0n+ feible, co qui indigue
que, lors des tcmpératures hivernales moycnncs plus élcvées,
1'influence des débits dee affluvents Drova ot Sava sur le régime
du Danube s'ecxprime npn seulement por la d1n1nut10n de lz pro=-

babilité de 1la prisc du flcuve, 30is cussi par 1n diminution de

la période de lo prisc <u flcuve,

Sur lc sceteur dos Portos de For,  cntre 1o passcge éiTolt
Sikolovac /km 1039/ ot 1 st. ha Turnu Severin fkm 9%1/ il est

impossible d'entlyscr ovee exnehitude les chongoments dons la .
durée de la prisc du 1. veos va cug o riseou d'ichelles hydro-
nétriques est, reletivement, peu densc. On ng nout gntétablir que
les durdcs moycunes de 1o prisc du fleuve, cnleulées d'oprds

ies données homogenes, ponr 1 réricde 1900/C1-1914/15, sont les

suivantes: & lo st. h. Bazing - 12,3 jours, 2 1o st. h, ] Mold ovee

ve

1~
1,6

Veche, - 13,6 jours. Y 1o s%. L. Drepeoyn = C,8 jours,
st. h. Svinipa, -,3,4 jcurs; °
jours; & 1a st. h, Orsove’ = 2 jours ot & 'lo Sue N. Turnu

-

Taoste o Plrvlgef e -

o

Severin® - O jour. Tomnc il ressort do o= domnles, ln durde
noyenne de la pris¢ du flouve vorie doas de lerges limites.
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Sur 1- seetion entre 1o st. h, Turnu Scyerin /fkn 931/
ot 1'embouchure fkn 0/ 1= duric noveonne de lo prise cu
fleuve nugmentc groducllement ot ~tteint 13 jours } 1r
st. h. Giurgiu /kn 493/. & portir de cctte stotion hydrond-
tricug cotie voleur nugmente ropidenient pour atteindre & 1o
st, h. Cilirssi /kn 365/ 24,2 jours; cn ~vangont vers -
1fembouchurc, 1'ollure de.cette cugnent-sion rolentit ot
~ttoint son noxinun do 27,5 jours. & Br<iln /kn 170/. En
ovel, cotie veleur doisse proyisgircnent pour ~tteindre
de nouvecu 27,5 jours & 1o st. h. Tuleen /kn 72/,

e/ Indice ¢g 1o prisg ¢u flouve

Lo volour de 1'indice de le prisc cu fleuve o Sté el
culde pour choque st hydromdtricue 2t cst roprdéscntie por
- 1es ordonndos  du graphique 5 de 1= fizurc 12. Les points
obtenus sur,lc graphiguc.omt &td reclids per la ligne de
péréquation. Gotte ligne, cn tont qu}indice de lo prisc du
caractirisent son rdgine des gloces suit lc n6ne mouveient
que celle de la probobilits dc 1o prise cu flouve /grophi=-
que 3/ et cellg de 1o durde moyenze de ln prise du flcuve
Jercphique 34/. Pour cottc.rnison, 'il'ecst opportun e
s'en tepir, dons l'analysc, 3 1n civision en sections C3JA
aloptie. :

Gomme il o S%¢ nontionnd, sup it scetion entrc la
st. hs Engelhortszell of 1o st. h., Pochlern /kn 2200-2043/
1o prisc du fleuve n'c pos 545 obscrvic ct por consicuent

1s voleur de cet indice y cs% de O,

sur le sccteur cntre lo s+, h, Pochl~rn ci lc pnssoge
Stroit dc Sikolovace Sk 2043-1039/ 1z volecur de l'indice
de lo prise du fleuve varic e 05 & 645,

. Lo troed de ltindice de 1o prise du fleuve priscnte
lui cussi des polnts coractiristiques apprroisscnt ¢ons
b3

1cs régions de lo chute de pente & 1o loenlitd Pcllrovidovo
ot cux confluents des principoux ~fflucnts.

r

De 1o st. h, Pochlorn /ku 2043/ jusau'd la courbe do
Begorer /knm 1813/ 1'indice dc lc prisc cu fleuve nccuse.
ance $lévation reletivenent riculidre.de 0% & 34% /so Vo=
lour est 33,9% A Duncrenmete/ cnsuite, dons 1n rigion de
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la ¢hute péologique & Palioviduve elle teoubé brusquepent & -
145, 4 partir de Pallovicovo ,xm 1610/ juscu’® ia s+, .
Wagynaros /km 1695/ la valeur de liindice de la prise du

2 %3,9%,et en aval,

fleuve asugnmente régulidrement de 20,29 3
2 31,6, Le pertie

juscu'da la st. h, Ve /knm 1680/ vaisse
de la ligne gergetérisant la section entre lg 2t. h. Esztera
rom et la st, he Vde a une forme convexe., Cela s'explique
1'influence cufexerec sur le régime des zleces du Danube,
1finportant dbras de Szentendre qui se ramifie en oet endroit.

Un accroissement uniforse de la valeyr de 1'#-:dice de
1z prise du fleuve est obscrvé de.le st., h, Vic 4 la st. .
ke Ademy /km 1598/ ol elle attcint 36,5%, Iius loin,,l'ge~
creissement devient plus necontué ot atteint 4 la st. h.
Dombori /km 1507/ 62,34, De cettc stotion jusqu'au cenfluent
de la Drava.clle varie ldydrement /8 llohies ~ 60,27 et &
Apatin = 63,44/, sa velcur moyenne étont de 61,75

Quant & 1a segtion c¢u Denube s'détondent du confluent
de l¢ Prave & ls st. h. Ilok, a2u confluent lz valeur de |
1tindioce de 1n prﬂso du fieuve diminuc. bruscuensnt de 15%.
Plus loin, jusqu'd 1la loo~1i%é Ilok fcn 1298/ clle conti- |,
nue % boisser nniformément ot n¥seind son miniaum de 15,3%,

Sur lo scetion ~n+rc 1 =t . L; Ilok &% 1lc passnge
étroit dec Sikolovre /km 1265 «1039/ la v~lcur, de,l'indiece
dg lo prisc du flouve ~ugmento jusov's 1e st. h. Moldovoe
Teehie el 21lc atteint 53,95 of ~u pnssrec $4roit de Siko-
lovee /km 1039/ s'éldve ¢ 555, Co chongenont. de la valeur
4o l'indice do 1la prisc du fleuve indictoe “el-irsoment.que

sur octte scetion du flecuve 1o rézine des gl-cos cest 3é-
torming por les conditions de 1'Scovliment des Fircos A
trovers le possoge &troit citné cux ~bords des scctions

rocacuses des Portes de Foi,

sur la soctlon rochcusg du flouvy entrce lc prssoge
troit de Sikolovae /k%m 1039/ o5 1ln s%.h. Turnu Sevcrin
ki 931/ 1lexrnon détnills dos voriotionms do 1'indice do
it prisc du flouve n'es”® s woscidle. Les walours de

(Lw

1'incdice de lo prisc du fleouve. ce-lculécds d¥'-pris Lles
dondes homozdnus pour 1~ période . 1900/01-31914/1F
sont les sulvontes 3 st. L. Brzing ~ 46,7
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st. h. Moldove~Veche - 51,6%, st, h., Drensova - 2,3%, st.h,
Purnu-Severin et Kostol =~ 0%, Comme il découlc de ce,cui pré-
cdde, ces valours varient dens de trds larges limites.

Sur le sccteur entre la st, h. Turnv Severin ot Kostol
Jusgu'd 1'embouchure, la vonlcur de l'indice dc lo prise du.fleuve
augmente jusqu'd Cetatee /km 811/.4 24,5% o%, per la suite,
monte régulidrenment atteignant 38,3% & la ct. h, Zimnicen
/km 554/. D¢ la st. he Zimnicea l1'allure de 1'cugnentation de-,
vient plus repide,et le moximw: de 78,4% cet otteint & la st.he.
Hefrsova /km 252/. De lo st. h. Hirgova; 1o volour de 1'indice
bajisse provisgirement pour augmentcr de nouveon & partir de la
st. he Galepi. '

Les mesures & prendre dans lo luttce contre lies.gleces
ainsi que les résultats auquels on pourrrit s'cttendre, dens
lz plupart des cos dépendent, en dehors d'rutres facteurs, des
conditions dans lesquelles se sont formécs les coucheés de gloee
nées sur les Jifférentes sections du flouve, de m8me cue de leur
grandeur et des liecux de leour formetion. Pour cette roison il
semble opportun d'élorgir . le chemp des recherches concernnnt,
les types des couches de glaces ¢ul sc¢ forment sur le.Denudbe.

Prenant en considérotion 17étet cetucl du 1it du fleouve,
lcs rechorches ont &t$ concentrées sur lo déiecrninstion des
types ces couches de gloce gui sc¢ sont proluites au cours des
quelques derniédres dizeines d'enndes, Les conditions morpholo-.
gicues du 1lit du fleuve jouent un -8le pripondéront drns 1l'évo-
lution de l'écoulement des glaces ct, en,cansﬁcﬁcﬁce, dnns la
formotion des couches de glace /voir pariic IIL/. Pour cette
raison, il est & supposer cue les couches de gloce formles au
début du sicele dons des conditions hydrondtiorglogiques iden-
tiques avaient un asspect diffdérent ce cclles cui se forment de
nos jours. Cette conclusion est confirmie per l’exXxemplc que
fournissent les conditions de 1'écoulemeny des gleoces au cours
de l'hiver 1908/09 /voir le grephicuc 13/. Sur le graphicue, lo
période de charringe de glaces est mrrgudc de hachyres cspacdes
et celle de la prisc du fleuve de hochurcs serries.



Suw §8 bYase du grevhi e il peut &%re constotd qutom
cours de cet hiver-l2 les gloces,se sont arr@tdes en plusieurs
endroits et & plusieurs rcpriscs. Toutctols, les.couches de
glace d'une longueur rcletivemont pew importantec, qui s'détaicnt
formdes au cours de l'hiver exanind niovaicnt pas de linison
orgenicue entre clles.

Au cours de la piriode donnnz, l'écoulement des glaces
o +¢ défavorzblement influcned par:

- la courbe dc B;gdmer
- la secction de flecuve drns 1o région du port de
Bqdapost |
- 1a seetion de fleuve entre las locrlités Eresi et
Adony . '
- la région du port c¢e Dunafdliveir
- 1z courbe de¢ Sdrcspart Jen cvel du port de Bajo/
- 1o coupure de Sirinz /en aval du port de !ohdes/
« 1a courbe de Belenies for avel de Drlj/
= 15 seection de fleuve au coniluent de la Sava
= le passage étroit de Sikolova
~ 1'entrde dons le DITilS des CGozones Supdricures.
Perni les cndroits citde ci-descus, actuellement sculs
quelques=uns d'entre oux fovoriseny 1t~ryr8% des gleoces: '
En €8 Cui concgrile i.f difidronts ospects des couches
glace, ceux-ci sc divisons cn dcux groupes /voir figure 11/.
Au groupc promic: opnortienncnt les couches de glnecs

ui sc forment cu cours ¢ou hivors rigonrcaX Jeoir Les comilijions
réizine dcs glaces en ¢928/r9 ot 105%/54 sur lo figure 14/,

2

[N

Tos twpits commmung de cer coushes de glnee sont ler
suiventst

Sur }e Denube Moyen, 1o prisc ou tleuve la plus précoce
5 8%¢ observéa sur la.scction sitpde -n confluent de lo Drove,
st le couche de gloee, sfcpmuvent cuc le borrnge de glree £ rind

] o ”

3 ect cndroit, se propogeaversi'rtaciddn flouve,



Dons lo courbe de Bogomer, lo gloce s'erréte avoant ¢ue .
1o couche Ce glace s'étondant vers 1 cizenbn’wivelgne cet endroit.

Ia section md&s du confluent de la Save est aussi d -
favorcble du point de vue de 1'écoulenment des glocessy icl aussi
1la prise du fleuve sc produit aveut cue la .gouche de glace s'é-
tendont vers l'emont n'atiteigne cet cndroif.

Dens le passcge Stroit de Sikolovne, ou cours des hivers
plus rigourcux la gloce s'arréie on géniral plus tord que sur la
secetion situde aw confluent de la Drave,

Sur le Dcnube Moyen, on concoit lo possibdlité de 1o
formation d'ung couche de¢ gloce pouvant atteindre les sections
du Heut Denube,

, Lors de la rupture des gloces, lo courbe de Bogomer,y -
1a section situde & la st. h. Dombori ot celle en cmont du con=-
fluent ,dc la Sava ne s'evercent pas fovorsble & l'écoulement des

gloces.

Sur le¢ Bos Dnnubé, 1o prise du fleuve la plus pricoge ,
se produit Jdcons le secteur de 1'embouchure, en ovsl de la st. h,
Gelofi.

L4 ‘ i r

Sur 1o section entre lo st. h. Brfile et la st. he
Hfrgove lo glece storr8te on géndrcl event gue le couche de glace
se propageant vers 1l'anont ne 1'2it otteinte.

Du point de vue de l'écoulenent des glaces, le Bos
Denube offre plusieurs scctions défavorcobles ol la_glace s'arréte
avent cug la couche de gloce vonrnt de 1'aval 2l - ntteint ces
endroits. Telles sont les secctions situdes entrc les km 550-600
ct 750=800,

sur le Bas-Donube 1o runture of lo disparition des glreces
Be posscut en géndérol dens des conditicns plus fovorables cue
sur le Drnube lioyen.

iu cours des hivers rigoureux, des couches de glcce
considdércbles, non lides entre clles, peuyent se former tont
sur le Dcnube Hoyen que sur le Bos Denube.
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20 Ceuwiance ,Luuyu sovertionnent 1es. couches de gluce

se Yornent wendent des hlvers relrilivelient bonperis /voir conm,

diticns du rigine de glncas on 1934/%5 of 1949/50, figure 14/,

Des propridtis communes de ces couches de gloce sont les sui-
ventos:e

Sur le Donube Mowven les couches de Slaces se propngent
vers llemuonten sfoppuyunt sur.les gloccs coincées dons la ré-
gion du confluent d¢ 1o Drove, deng 1o courbe oyx environs de
Hovi Sod et danz le posonge dtrolt de Sikolovoc,

Tatre le brrroge de gloce f£orml dons Lo région du cone
fluent de lo Drova ¢t 1o lisite ~uons de 1o eouwche de gloce qui .
'apuule sur lo ol fornde dons e passage Stroit de Sikolovae,
il peut y avoir des secticsnn non recouvertes de couche de glace,
c'osh—e~Gire des Jionduss—dcan now-congeldes cul peuvent ab-
teindré 1001050 ko, '

Entrc ces deux,tyvhes de couche do Fla ¥ a un nombre

-

c 1
de types brensitoires., Collie excanle, on wewt citer 1o couche
e

Cc
de glace formée zu enours de L'hiver 1955/56, cettoe @émncue,

sur le¢ Deaube Moren sfost fornde une couche de 51 ce unie d'une
1unguour‘d 5380 %, %tandis cuc la lonzuuyr de¢ la couche d¢ glace
sur le Bee Danube &5oit d'envirvon 440 %n. Qb hiver-14, les
couches de glacos couvrent lo Demabe doyen gidétaient ddvelopnies.
por sultce des barrc r

] N ki 3 P
08 Go Zloeo Loies dang les

t
d¢ 1 courbe do D2lj, du vort de ﬁﬂvi'ﬁaﬂ ot du nossczc Srrolt
A0 S1k“”ovucb Jur lc Bay Usnubc, log Drrrosos i fovorisdront 1r
*orggvl)n des coudlles de glfca Gris 1in sgctj;n 2 Tephouchure of

sur 10 soetion cnsrte 1o s%. b, Laracvn b 1o at. W DrEilo.

4
- - -— v - N - . 3 - _— rd -
Sur 1z Domnbe Hogon, ou courg de lirmnog oXeninde, Lo
“runiture fes Zloces s'osh produlte dong der eonditlorns nprtieus
- *, . )

lidroneat durcs Sohouponeny on sons inversc dg Lo tenpirature/
o¢ coi orovocuy wile incnésticen eotostrovhicue. Lo Tupture ot
1%3eauloutent Gos olzees durdrent 15 jours, cfostef-dirce pendeont

Wil bemnps rolotivailent 10n. - '
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Sur le Bns Drnube, con avel de lo st, hs Hirsowvo, leo
rupture des glcces cut lieu d~ns des conditions égnlement
défevorablos, Lic scul facteur favorsble qui o pu §tre en-
rogiatré, c'cst qu'ou cours de cet hiver 1lo,couche de glnee
sur lc Brs D~nubc n~ été relotivement gourtc.

g/ Epnisseur Go lz couche de gloce sur lo Donube

Etent donné quc le littérature sur 16 régime dos
gloeos ne comporte quc des donnécs peu-importontes nu su-
jet de 1l'éprisscur de la couche de glece sur le Danube, -
les rechcrehes de l'appareil de la Commission dans ce do- .
mrine no pormeiiort dc%t}gg;@ﬁ&ﬁﬁﬁﬁ%ﬁgﬁggg%ggions géndrcles,
_ En enelysont lo eueshion reletive & ltépaisscur de-
1o gloee sur le Donubey il convient d'excminer séporément
lféprisscur des glogons flottants ot eclle des couches de
s1lrec forméecs sur différentcs sections du flcuve.

rns le.premidre étnpe de lour formation, lcs gloces
flottentes ont unc épaisscur de 1-2 cm, par 1~ suitc,-en
desecndont le gourcnt, lors dcs aols durcbles, clle nt=
tcint l5~?0 cm.

Au début, 1'épcisscur de 1o couche de glnes dépend
do 1'éprnisscur des gloops flott-ntes gqui, lo ferment cinsi
guc des conditions de 1lc prise cu fleuve.

Au cours de l*hiver, 1l'épaisscur de 1o couche de
£loce clicnge, s surfoce supéricure communiguant avee lfolr
refroidi ot sc surfoee inféricure ovee 1'gou cyont une
tempércture de 0° ¢. Ltéprissour dec lr. couche de glcoe
ost fort influcncéc por l'époissour de 1o couche de neige
ou 1o quantité d'eru qui lo Teeouvrce.

Sur le Drnube Moyen, l'épcisseur de 1o couveriure
de gloce formée d'unc scule couche . déposse trés
reroment 25-30 cm, : m@me cu cours des hivers les plys
rigourcux ¢t les plus long clie n'c pns ottoint 60 cm,
Sur le.Bns D-mubc, d'aprds los donndos de Constontinesecu
/44/e/, L'épcisscur de lo couche 6o £lace formée ;
~u cours dcs hivers dits “ normoux " n's pos dépose
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s¢ 15 oy cusut & Loile Toymic ucnd-nt los hivers rigourcux,

«lle & €62 dienviron 30 cn, Ioulcfois Liépoisscur de la -
couchic dy glree formés ou,coyrs des hivars les nius rigou.-.

Longs /p.exs on hiver 192829/ n'c pas dé.
rased 60 om /23757, cucsi ecite velour est olle considérde

conne Lindite sunildrigurs de 1'S-isscur dc_ ln couche de
gicec sur le Donubz,

Dens 1c ens ol les slrcoms constitunnt 1o couche de
since forment des cnirussments, 1'éprisseur de lo couche
de gl-ee pout dénasscr de plusicurs Tois loes valeurs oi-

&

dessus nentionndes,

pertic dgs glrocons cst entratude par le

oL

Une gronde
cour~at . ous lo couche d¢ ;drec iumobile. Ces rlogons peous~-
vent frire wn trojet considér-ble sbﬁs Ll counhe de glace
/15/0,17, 39/ event de s'rrr@ter & un ondroit peu frvorcble
* leur posstge ol ils forment wa bouchon. Au menent de lo
GévZele, los glrgons chrrrids de 1'-mont peuvent s'entnsser
sous 14 couchic do glnce =% formor dos omdAelss.

Er crs de formrtion-do-bovehons ot d'cﬁbéclo s, unc
gronde queatité do gl-coas sfentrese sous iz ccuche do
glcoe ol une pordic dfenire cux ne So soude plus G+';eagub-
tervolles cu'ils forrent se romplissent ds Tloec do sorbet
Los nmesurcges des couches o gl-ce effectuls ~u début du
sidelg out n-~rfuis relovis @'irmcagos mreses G- leuc
d'ane éprdssour de 3-5 of ofme plus do ndtres /7, 15/o~b,

18/0/ sous 1o coucic do gir oo principole. Oos mrsses.
de gincc,. ~ul houchrient wne gronde prriic du profil d'é-
conleoment du 1ii, enddrent un dmgoer dfinondction. Lors
énrisseur ceo 1o couche de'gloce de février
¢,ou porys do 0f01~vo sous 1 couchc éz2
Elacﬁ il = ¢%¢ obacrvé do Lo él,cu ag' orbet dont L dprise
' 1onniy e fomd? in Lits

.

) PTRS ] o . Fan S
- . Lfooréds log denndse do Uoassoniineseu /4470, ;- Les

vbservriions dos. phinondnes de _lnter 3izctudes sur leo
Bas Drnube en Lovrier 1937 drns le profil du ko 346, ong
Indiené ctic 1o coucho de shoog ovelt 370 endléprissenr.
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Sous.cette couche se trouvait un entassomecs® da ~Yaozg Stune
épaisseur de 130 cm et plus bas une éncrue nasee de glace de
gorbet dont ltépaisseur de 14,0 m atte.gnait 15 fond du 1it,

-

CONCLUSIONS GENERALES

.

Sur la partie navigable du Dgnpbe, 2u port d'Sngelharvg.-
zell au por* de Sulina, lfapparition des rlas2s 287 an phé-
noméne régulier, dont lé probabilits sunnuclls varig, de 7l a
915, cﬁéodo dans des limites relaiivemens falblos.

.

En ce qui concerne la prise dv chvt‘“cgllgwal_nfust
pas un phénoméne régulier sur ce snoteur, sa W00 i
annuelle variant de 0% & 7675, c,finﬁ dans dusv;;m
vastes.

Les figures 4-10 ot 12, ainci gquo es doinees indiquées
dans les tableaux II &% III &t ¢« .les trouvables dans les
ouvrages spécialisés /6, T, EOﬁdk 2 a) permettent on pre-

mier lieu de conclurc que sur le a2ceteur du Daaube de la
ste he Engelhartszcll 4 la st, h. Pdchlarn la prlsc du flous

by

ve n'a pas 8té observée & lrétat naturcl du 1it: ot quo dc~'

la st, n. Pochiasrn & la 3%, h., Sulina le Denubs wsh divisé

par lo sccteur rochoux des Purtcs do Fer on deux scotiong

nottemont différcntos du Do1nf du vue d.n*,Alnu"& f;__clru:,";,l‘_,w

Pour cotte raison, du point de vua ac._qg_j
21

;}écoulement des glacss, ces doux soctions au

l_ __"lb,d-';-f

3= : - .
Ll ¥ e Ll e b

8trc ecxamindes dans 1o divisioa suivanto @

1. Engelhartszell - PSchlarn /km 2200-2043/
2. Poochlarn - passage étroit de Sikolovac ‘km 2(43-103C/
3. P2 e M BEkElevy < R

e Sogoepin /ﬂﬂ L0 -G3T,
4, Turnu Severin - Jti-on /km 931-0/

1. Le secteur du Darube é&o lg st. h, Bngslb: +Sazcll jusga’s
la st. he Pochlarn /km 2200-2043/

Sur l¢ scetcur entre la ste h. Bagelicortszcll ot 1o si.
h, Ptchlarn, la probabilité de ltapparition dos glaccs vari:
aoatre 815 ot 89,5, la valsur moycnne y cst dz 835,



Dens 1o période de 1701 & 1952/53, Lo gloec. nc siest
jonais orr8tde sur ce secteur ot Lo.couche de.glace. opLuiic
sur-‘l'entassenont forné sur,les sceteurs ~/m1y ,nu,s'est. joucis
étendue en ament du kn 2043, En emont de la st. h. Jelk, une
couche de glace n'a (¢t obsecrvie qu'une sculc fois pendcnt.
1l'hiver extr@menent rigourecux de 1928/29 et a durf 4 jours. of-
teignant les km 2046-2045, Aussi ce scetour vout-il 8%re consis
déré corme absolunent satlsfalsﬂnt du point de vuc de 1° uc'mlew
nent des glaces, '

Bien entendu, il faut s'attendre & ce cu'aprds 1°dclu~

sage du seeteur autrichien du Denube, le réuime des sloces de co

secteur subirs des nodificetions esscenticlles et les conditions

de 1'dcoulement des glaces scront moins favorables, tont du

point de vue de la formation de la prise du flecuve = cec cul

provogucra un raccourcissement de la période de navigetion -

auc du point de vue du denger d'inondation pondant 1z nériode
des glaces.

Pour cette raison, lors de 1'dcluscge simultond du
fleuve il est indispensable de prévoir deé r1oyens
efficaces de lutte contre los gleces /5, 10, 11/c=-c, 12, 13,
38, 39, 40, 41/.

; PR
2. Le sectour du Donube de la st, h, Péchlern jusciicun vogscge
ctroit deo Sikolovae /ki 2043-1039/

Comme il o d83d 4t8 indiqué au point B/2-¢, 1o valour
de la probobilitd annuclle do 1'opporition des gloces vrrice sur
cc sceteour,d'une fogon roleotivement résulidre, Y.sovoir cmtre
71% /st. h. Smederevo/ et 93% /st. h. Brotislorn, Rusovee; Vie,
Budepest/, c'est-&-dire dnns des linmites relntivement f£07%les, -
sa voleur moyecnne &tant de 86%. Par contre, 1o volceur de 1o pro-

babilité cnmuelle de la prise dv fleuve verie dons des lindtes
trés vastes, de,0% /PGchln ra/ & 62ﬁ /Kohﬂcs/,ef:porte Ur. enroce
tére irrdzulier, ' e
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e/ Secteur du Donube de 1o st. h, Poghlﬂrn ou_confluent de lg

Drava /km 2042~l§8§£

Sur le secteur de lo st. h. Pochlorn ~u confluent de lz
Drava le réeime de 1'écoulenent des_glgces s'cltére groducllee-
ment, Cette aggrovetion sc refldte tant dons 1'ougmentotion de .
la probebilité de lo prise du fleuve /0%=65%/ cue dens.l'ocerolse
sement.de lz durde moyecnne des phénomdnes de glace /14=36,1
jours/, et de la durde moyenne de 1o pri.se du fleuve /022, 8
jours/, En conséquence, 1'indice de.la rise du fleuve augnmente
aussl f0%~6344%/ /fvoir rrao aphiques '3, 4, 5 sur figure 12/, Lo chute
caradtéristique du profil en Eogg}ggvigofglt que le courbe brugs
que de Begomer s'y rottache directement de 1'cnmont divisent ce
secteur en deux pyrties du point de vuc des conditions de 1'dcou=
lement des gloces, D'aprds les donndes disponibles on- pcut cons-

tat¥er cue les condltlons de l'écoulemer= des slaces spnt moins

favorables en emont de la chute oorgetiristicuc du profll en
long & Palkovifovo cdue sur le secteour rval, Donec, la chute de
la pente et lz courbe de Bagomer ont un effet difcovorable sur
les conditions de l'écouiem@nt des glnces venont des sectours
amont /voir grophicues 3, 4, 5.de la figure 12/.

Sur le secteur:du.fleuve-entré'la loerlité Polkovicovo
et le confluent de la Dreva, les condi+ions de,1l'¢coulenent des
glaces s'aggravent regulleroment Jusqu'a la st. h. Sztdlinvdros,
d'od) 1l'aggravetion se produit H}%ythme plus accdlérd,

Il gonvient de tenir compte du frit cue, sur le secteur
entre lo st. h. Bratislava et le confluent de 1o Drava fvoir
grephiques 3, 4, 5 de la figure 12/, 1& probﬂbilité annuclle
de l'epparition des glaces tombé de 93% & 867, tendis Gue 1lo.
probabilité de la prise ‘du fleuve s'4ldve de 21% X 62%, L'in-
version de la vorisntion dc ces deux probebilitds ne s'expligue
pos par les foeteurs de température ou les foctours hydrologi-
QUGS e -

Lo durée annuelle moyenne de lo priscnce des' glaces
sur lea section en cuestion augmente de 23,2 jours & 36,4 jours, .



¢o~d~d, da 56,9%, tandis gue -a durde annuelle rovemie de
la prise du flcuve aygmente d.- 5,9 jours a 22,8 jours,
o'est=G~dire de 2867, Unc zw.acrtotion esussi disproporsi .anda
¢ cas deux durées ne s'ecxpl-que pas non pius pir lgs condi-
ions hydrologiques ou de ftumpératurc,

«t ;J.

Ces diiféronces dans lcs conditions d¢ 1'écoulcment
des gloages s'expriment égslement dans leo trocd de 1'indice
de la prise du {lcuve; car la 7valecur-de l'indice sugnentce
de 255 8 63% cuprds dc condjtions météoroloziques ot hydroe

logicues presque idontiques.

Tous ces phénomdnes mettent cn rclief lo néeessité
d7cffcotucr des études plus approfondies de ces scetcurs du
fleuve ,du point de vuc de leur capaeité dfdécoulement dos
gloced, _

‘Sur le figurc 5, los donndes fondomentales du tablocu
IT indicuent les dotes moyemnes ct extr8mes de 1l'apparition
ct dc lc disprrition des différcnts phénomdnes de glace,
Cette Tigurc permet de constoter que sur le Demube Hoyen
la date noyennce lo plus précocc,de,la prise du flguve cst
lc 10.jonvicer sur la scetion st. h, Hohdes~confluent dc lo
Drave; et 1o datce 1a plus tordive de 1o ddébfcle est le
19 févrigr sur la scetion st, h, Dun~féldvér-confluent de
1o Drove. 1i8ne ces dounées moyenncs, comperdes aux Conndes
de-probroilité de 1'cpparition ot de 1o disporition des,
divers phénomdénes de glnco, indiquent cue lo scetion si.h,
Dunnfolavar~coaflycit de lo Drove est ddéfovoreble & Liécour
icaent des glrecs.

Tonont compte de ee que lc-nombre des hivers avoc
prisc do fleuve varic par sccteure il convient de noter cuc
ios deotes noyennces de lo prise du flcuve et de 1o débfele
ne sont pos de n@rip poids of sinsi ne serveat que élargue
montotion gdéndrale. Pour obtenir des donndes de poids dgrl;
lgs drtes noyemnes e lo prise du fleuve et de 1la dédfclc
ont &4¢ diétormindées en nc ten~ut compte cue des hivers ru
cours desquels,la gloce s'est arrBtdée sur chngue, section.
entre lg st., h, Szob et lc confluent de 1o Drav- . Lo sec-
tion ste he Szobwconflucnt de lo Drove o 6+é exmminde =
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part, cor sur cette seociion cucun affluent importont ne o’
conflue avec le Donube, lo pente du flouve vorie faiblement
/fige 12/, les conditions de tenpiroturc sont presque iden-
ticucs ot 1a teapirature moyenne hivernnle.n’cugmente que
de quelques dixiédmes de degris Celsius /28; 31, 32/,

Pour 1l'analyse de 1o période de 56 nnnles exaninde ont
¢t¢ utilisdes des donndes relotives & 22 hivers, oy cours -
desquels touto la seetion du fleuve entre 1o st. h, Szob et
de conflucnt de la Drave Stnit recouverte de gloce, cinsi
que les donndes sur la prise du £l uve ¢t loédblelc sur
cette section, Sur lo bose des don: ‘es relatives d ccs hi-
vers, ont été'caleulées lcs dotes noyennes de polds gel
de ces doux phénomdnes,

Lics dates moyennes de poids &z 1 dc 1= prisce du flouve
et de¢ 1o dcblcle, colculles pour2? hivers, sont donndes
dens 1o tablecu ci-dessouss

I
Non de la iDnte moyennc de f Leart en jours cntre
"section ipoids dgal de 1o} les dates conecrn~nt
| ! les scetions ~voisi-
0 ! nontes
frise dU . v.a Iprise du I
:fleuv% L vb...-cle i flequ : C_bb;..c]-e
Szob~Budapest 14,1 13,2 :
Budopest=-Dunafdldvar 8,1 20,2 -6 +7
Dunaféldvar-ilohdcs 74l 23,2 -1 +3
Mohédcs-conflucent de ’ ' . y
1o Drove 0,1 22,2 -1 : -1

- = iy S -

Ics sections avolsinantes & vel ont nussi 3t& l'objet
d'un exomen compzrotif pour lo période 1900/01-1955/56, en
prenont corme point le ddport: :

o/ en combien &. ceas et de combien de jours le flcuve
o $t& pris plus t8t sur les sections ovel que sur les sce-
tions anont; _

b/ en combicn de ¢as et de combicn de jours lr déb®cle
o oofooncd plys t8t sur les seetions cnont gue sur les
seetions aval,



Les donulics ¥ Fcl“th“S sont indicudass dons lc fr.
blonu Ve T1 éut & tor Cue. ne disposent pog de donnles
-de. terips exre’es /haures/ sur lo prise du fleave of 1n
a¢bEelé; 1los cas 21 los doux phonondnes ont stl observis
lo 4gne jour sur les doux scetions avoisinrntes ont §448
‘portds dene unc colonne siporda, Veniseorbinbleiiont. dms

T,

r‘es crs~1d e, diffirdnce entre les donndes de %en

n.f-

sxeCtos Ce lo prise du fliuve ot da 1 ddb2clo g8t de
proporyion gole £ cellc existont wntrs Lles dntos dobser-

ntion,

Iies domdes sur lc dote moyonne Ae' poids Jgrl/ de
cu flewvro rinsi kne: o enprrtison Jes ceonditions
c¢e lo priso du flouve dons Les sceticons oveisin-ntes. -ussi
bign que les courbas réli@nt 1cs €“tg de diffirentcs pro-
babili it3s.de 1o prisec du £1ouvs JTie. 10 . su.hrleu-c/,
peruettent.de tirer los ‘ehnelusions.smivortas: sur le Dee

Vo A A

nube Moyen; dons ip plupcrt des ers, ]a’q¢ ¢a si~rréte sur

¥

la ‘seetion st. h. Mohdes—contivuent de 1n 3o, ot Lo cous
che de glﬂ“” suppuyznt sur 1s gloce coinsle © 2ot androilt
sfifend VGrs L* a:ﬁntn ..... Con

Ln repldits l Fornetisa de I souche do gloce |
“dlpend de l'in*ort*nce du chorrigge.at de 17 benp  roturs.
Du eoniluent de Lo Dvovy %1~ 3t he Bozirg, dene 1o plu-

port des cos Lo gsloce sturrdic plus 5% sur 1o gscedion o~
Jont {ue sur 1, gecticn avaln Lr “ote oyonis, ~insi que
. :

los &ntes & probabilitlés cirfiraates de 1n prise i flouve,

indiquics dons les crophicucs 5 ot 1

codastrtotion. A Jo st W, Hozing, les conditions fo lo

rrisc 2w fleuve chon geat de nouve~u. et dens loo plup-mt dgs
t

¢os Lo eouche do gloee se propnge Yo liovel vors ILt'omont.

Il s'cn
gloces o sectl
fiuent d¢ 1o Drovn molus favorable cueg Lcs_ﬁaotlcng

situdes gn sucnt ou en nynd of_sue cecd infiucnece difeyo-

.1_
SCe

roblenignt 1'Scoulenent des sincos sur 1o

c+
L
O

e O Tanm prrie -

wgait cu'eu point de vue, e J'découicicnt
8]

P mma dar o . e <.

n du floukuiﬁv;gu§jiugi* vhios U 6ones
cst

F

tion ~nout,
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En ece ~aircomcer.e la débBcle; le tablesu.V inllcue °
ques sur le seeteur navigoble du Dsnube en zmont du port ‘
de Dunaf8ldvér, clle.a licu; dens la plupart.des cas /84%/,
sur les seotiors anont, sous ltinfluence des températufes
plus élevées arxivant de¢ 1'0Ouest. Les blccs de glace sc
mettant ici en mouvement sec heurtent & 1o couche de gloce
stotionnaire des seetions aval et forment des enpiliges,.
quelguefois des enmbicles rétréeissant le profil d'dcoule~ -
ment du lit, et L¥éléyation du nivenu de i'eoou qui sionsuit
ccusce des inond-tions.

Les dates moyomnes ot les defos noyennes de polds
égal de 1a débBcle ainsi ¢ue lo combrriison des conditions.
de 1'écoulement des gloces por goct urs pormetient ,dc cons-~
tater que, suz . lg sgetour st, h, Dw cEf8ldvér-st. h. lMohdes

ans.ln plups ¢s cas la rloce crrivont dos sceltours
dans .1 plupart des 1o 1 ivont ¢ t
cug lorsyue 1o

.enons s'y omdneclle of' ne peut s'éeoul
gouche de¢ gloce couvrant lo sectyg__gv A
o

Mohdcs~conflupnt de 1o Drnva sfest »iso 1_nouvesaent .

[N
a7

Clest cott c_glreo 's*"ncc,rul st le. ¢ ugl_ﬂgs enbf sles

cussi frijucnts sur lc_ scetions en Vol dr le. st h, Dunce

o PRt

£51dvar ot dgs inondetions qui peuvent, s{pn SUSVTG

Procddons £ 1'oa lyse de 1o fijure 7 roprisentint
la probebilité moxilun pop pentode de 1o prisgnes
et de 1o prisc du fleuve.

Comme 11 © déjd 8%é indiqué, sur I Drnng foyen Ls
probobilité nmoximn pentodo de lo pdsgnce dus gliises ug-

noentc progressivement de 51,5% /st. b, Devin/ & 60,74
/meximur sur le seetion s%, h. Dun~* " " rir-st.hi. ilohdce/.
En ov-? T . : ol S A ¥ meixiao pinbade de-lso

priscnce des glaces ci tinug gradusllensuts ru confluont

de la Sova elle baoissce considdrgblement, ctfcisacnt 45,5%,

plus loin.; sur 1o scction st. he Efzilas-Turan Severin-

Kostol, cctte valcur atteint 53,69, '
P ?

s s *
1 oy

S%ax 8o sevion st, he Devin—st. h, Bud - pes?; Lo pros
bobilitd/pentade de 1o prise ¢u flouve est srestuc cons-:
tonte et, on aval de lo s%, h. Budnrest, elle ~ugneutss
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brusquement atteignant son maximum de 45,49 entre 1les st%,
h, Dunafélgvdy et Mohdes. En aval de cette section jus~
qu'd la ste h, Baziag, cette valeur tombe & 28% et sur

la section st. h. Baziag~Turnu Severin-Kostol c¢lle aug-
mente & 35%.

En examinant le tracé de la probabjlité-mazima~.
pentade il ressort que sur la section st. k., Budapest-~
st. h, Dunafdldvér la probabilité-maxima-pentade de 1=
présence des.glaces attcint 57,8% et celle dg lg prise
du fleuve 31,4%, alors gue sur la scection st. h. Duna-
foldvar-st. h, Mohdcs ces leux vnleurs cgrrctdéristiques
atteignent respectivement 60,7% et 45,4+, Donc, tondis
gque ln probobilité-maxime-pentode de la priscnee des
gleces est de 2,9% supérieure, celle de lo prise du fleuve,
elle, ,est de 14 supéricure sur la scetion en aval de la
ste. hy Dunafdldvar que sur lo scction immédintement,en,
amont., Bn comporant Jos sections st. h. Bﬁdnpest-stf,h.
Duncfdldvar et st. h, Mohdacs~confluent de 1ln Drave, on )
peut constater quc sur.le sccteur ovnl de 1o st,. h.
Mohdics, ln probabilitdé-meximo~pentade de la préscnce des
glaces est de 0,7% ipféricure & celle des sectcurs situds
en amont de 1ln st. h. Dunafldvdr et 1o probabilitde-mao-
ximespentade de la prise du fleuve est de 19,4% plus
flevée.

,  Tenant compte de ce que, d'nprés los donniées de
%Zs. Réna et L. Frounhoffer /28/, 1o valeur noyenne des
teppéyatures pour jonvier, s£uT Lo scetion st.he Budopest-
st. he Dunafdldvdr, est de¢ 1-2 dixiéme de degré infdricure
4 celle de la scetion.st, h, Dunafcldvdr-confluent de lo
Drava et que la pente, le débit d'cnu ct ko vitesse du
courant y changemt & peine, il est clair oue lo _cause de

1o hausse de lo probnbilitd maximn.de 1o prisc du fleuve

1'é%ct du lity il convient de constatoer de nouveou gue

sur la scection st., h, Dun~foldviar-conflucnt d¢ la Drova

1técoulement des glaces n'est pns assurd.

Les résultats des recherches effectudes por station,
hydrométrique confirment lo justesse de cette affirmntion,



Voilld ec qui oxplicue les grondes volours, rela-
tivenent constantes, de la durlc moyenne de lo prdscnee
des gloces et de 1n prise du fleuve ¢t de l'indice de 1o,
prise du fleuve, qul corcetdriscent 1o scetion d¢ 1o st. h,.
Peks cu confluent de 1o Drova.

A titre de contrdle o ét¢ dpossé un t:bioau des -.
donnies por stotlons hydrondtriques. Ces donnles montrent,
pour la pdériode 1900/01-1955/56, combicn de fols cnns les
diffdérents profils des stntions h ‘rondtricues de rifdrence
o 646 observic 1o prisc,du fleouve La plus pricoce ot lo
débficle 1o plus tordive, '

-
Nom de lo sto-~ EDlstﬁncc -+ ombien de fois o &t¢
tion hydroni- lde Sullngfﬁ‘ obscrvie
trique de riéfd- I enkn V0 prisc du jlo cobhcle
rence : : 1 ouve Lo {lo plus
I . *JSAﬂIuCOGC ttardive
Dunafoldvar 1560 ; - 1
Poks 1531 - - -
Dombori 1507 l[ 9} .
Baje : 1479 5$ 20, 65 7] 73,5%
Mohdcs 1447 .. l‘ - 8
Bezden 1426 11] 2y
Apatin 1401 . 9, 28,8 7} 2625%
Bogojevo . 13%67. . -7 .20,6% = 0,0%
e . 34 100% .34 100%

b/ Scction.cgnflucnt g lo Dreve-st,h. Ilok
_ [33'1383-1298/

Dens 1z portic suplricure de 1r scction exnminle
lc riégine des hl“GCﬁ_ﬂ;psonte unc nette omiliorgtion sous
L'influcnce du déb i _d'eou_ghbondont de 1o Drova, Cotte -
andlioration s'texnrire tont dons 1 dininution de 1o pr o=~
bobilité de 1o prisc du fleuve et <o la duxde moyenne e
1~ prisence des glaees ot de 1a prisc du flguve qgue doms
1n valeur de l'indice de lo prisc du flcuve. Plus loin,
en avel, jusiu'd 1o st. h, Ilok, les . gonditions du rdgine
des glnces s'onéliorent roulidrcncnt. .
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2, L1 fout soulignﬁr elic, Les courbes bruscuns situles.
en oval du confluent de 1n Drove dons 1o rvoinw des lLoen-
1litds.: rdut et Dnlj sont Iort difovor bloh an “Oth Jde vuc
de l'~coule”ont des glnces. Trés souVent lg giﬁcc s'"rrotb
plus t3t dens ces courbes brusques que sur 1o sechion en
cnont du eonfluent de 1o brﬁvk. D-ns ces cos le enuche de
gloce s'appuie sur 1es glﬁcos emﬂlluOS dens les courbes
nentionnies, o

1i o déjd ¢S indicud plus hout cue les Crucs prine
tﬁnleros sur 1= Drave urvcedont gvnurﬂloncnt de cuo_‘u“b
jours celles du Dr cnube ct “1n51 olles cxarcont ure ﬁﬁerw
teine 1nfluence sur le rdgine hydroloblluo ot on Tsro
tonps sur le rézine des gloces cu Denube, L'-aflicrr+ion
con31aurrblo n'lest pos uninuenent attridbunble & 17influ-
ence QGS crues printsnidres de 1h Dreve, olle ust due

~eutent & lo dininution de 1o cushtit. ce glrces rprds 1o

prise du flouve en cnont du conflusnt de lr, Trove cuts
1'cndliorction de 1!'&tat norphologicue du 1it d=ns cc soe-
teur-._'

c/ Seetion de la st. h, Ilok tu oessonc Jtroit
Sikolovhc_[kn ;h98-1033/

Le rézine de 1l'jcoylencnt des gleees dems 15 soc-
tion en averl de la st, h., Ilck juszyulen nossege Stroit

o

de Sikolovee s'altére groduellenent. Cok JH~% ce eh0seos

se refldtc principalemont prr L"rugmehﬁ*tion ¢e 1 nro-

babilitd de 1la prisc du fleuve ct e son indicn,

L'influcnce de 1 Pisza sur 1e régine des g
du Denube est insignifinnte; ses crucs -Hrins-alsr
o juelgues jours plus $ord cue e.lles ¢u Drnuda.

L'influenee do 1o Savo stoxpriiiec drne une 1 y
¢iminution de 1o durde das périodes de prdsence des ginces
¢t de 1o prise du fleuve ‘ot por consdcuent d-ms 1o dininu-
tion de 1z veleour de 1'indiece do lo nrisc cu flouve,

I1 est & noter cuc. nelgrd que le débit do 1o Savn
soit nlus richo ¢ue celu. do 1o Drove ot (us 525 ATUCE
printanidros, tout counc celles de 1n Drowvn. pricidont
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les .cTues priftanisres du Denube, son infiuence sur lc régime
des glaces du Danube est moins prononzée. Ceci s’explicus en
premier lieu par le fais cu'en aval du confluent de la Ssva
ltaméliorstion des condiitions morphologicuces du lit du Danube
ntest pas aussi grande et aussi favorable cu'en,aval du con-
fluent de la Drava /fles; bancs de sable, etc./.

3. Section du pasgsaze étroit de Silkolovee
2 1a réeion Turnu Scverin - TLostol

/km 1039-‘9'_5_54 B :

Sur la sectlon rocneuse du “as,:;é ésroit de Silkduiov:

juscu'd la région de rl‘urrwu Severlnvl"i ol, 1u reseru des po-
tes d'observation n est pas SULfluLf';”L d.onso pour reriztire
wne étude détaillée dcos conditions;'*’rcvs'1’u¢ s; ds Lfécou-

lement des gloces, Los conditions uo phslogicues Gu _1,‘5; la
pentec de surface y sublsscnt des chcusomonts, ce ¢ul’cxercs
une gronde,influcnos sur 1'évolution cu réging dus gleces de
¢e sccteur, bt

Sur la base des rocherches e2isctudes; il 8 co
1€ cue lc pessege étroit do SlLOlOf“C_ZkH Lg'9/ T _1'coeds
zmont du défilé dos Ggzones /km 974[ ont urg in _
voroble sur, les conditions de 1’ecouLcmbnt des glocos; ce ~ud,

méme en cos d'un_charringc rclg,lvcmbnt meu lnport-nt. provo-

cue lo prise du flouve,

On peut cn outre consinter (u'ca génér-l; quond.:os
glaces s'arrStent sur la scction cn ocmont du conflucnt do i
Drova et cuc 1o couche de glice stoizonn-ire eouvre wle =ronde
étenduc, les bloes de gloce en dérive.-se hourtont ﬁ_oette
dernidre cu'clles nc peuyent déplacer, menceent de forner dos
bouchons ¢t des. cmbficles., Jn vrinein- Tea nmﬁilspes dc slcee
et _les bouchons perTLmt ot :rmeT Sur n ‘importeo cuﬂJln 508
tion du Denube bloyen. zur’out sux igs sceivions on_cmont_du
confluent de lo Drcv:.. Lo formotion des omvllﬂges s do giroes
et des bouchons menogant.de provocus™ des. 1nondﬁ+ions c{p\nd
des conditions dulit ct, en premier iicu, des conditions
de tempérroture ~u moment du commengement du chorrisge Go (€

selt

Zn ce cul concernc lo éétcrminction des relntions ontre

les conditions de tempéroturc ct lc rdzime des gloces, lo
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1ittéroture sur cc sujet permct de constrtoer de cul suit:

1. Si, dons le bessin des Corpathes; le Sempérature
régnant svent 1o débAcle est au-dessus de 0°C, 1r conche
de glnce commence Y "pourrir" ct devieont spongicuse. A cot
étot, clle nc résiste prs ~u choc des bloes de glnce cn dé-
rive et, sous 1lfeffet de lo wague-de eruc printonidre ve~
nent de l'omont, elle est vite détruite ot cmporidsz por lo
gourcnt, Comme excmple, nous pouvons citer les conditions
de 1'écoulomont des glnees pendent.les hivers 1928/29;
1946/47, 1953/54 ou cours descucls, gréce nux conditions
nétéorologiques fovornbles, 1o couche de glocc,; pourtont
considérable, s'est écoulée sons encombre ¢t snns e-uscr
de dégPts.

p

2, 8iy por contre, ~u moment de lo dé*fele, 1o team
péreturce dons le bassin des Corponthes est ru-dessous Ge
O°0, les bloes de gloce crrivent de l'omont, ~insi cue 1o
couche d¢ glaoce nrrétée sur lo section ~val goilent leur
s0lidité. Dnns ce cas-l3, 1n couchc de glace résiste 2 1o
pression des blocs en dérive cui s'fentossent sur clle en.
formont des embfcles gqui rétréeissent le profil dlécoule~
ment du Lit et par 18 ¢ontribucnt considérobleoment & L'¢liw-
votion du nivesau dtecu. Lo situntion devient cncorc plus
grave cuond 1o gloce des scetions smont arrive cn mime
tomps que les crucs cbondontes vonont du Heut Donube, Les
conditions dc¢ 1'écoulement des gloces cu cours les hivers
1939/40, 1940741, 1944/45 et 1955/56 cn >ffrent un cxcmplo.

Prr conséquent, nous pouvohs Steblir cue-dnais i
formntion des cmbAiles un réle ddeisif.cs’ joué, non sou-
loment par 1!'8tat morphologicue du lit, muis cussi por los
conditions de température au moment de 1o débfiele sui in- |
fluencent lo solddité de la glace stotionnnire et flottinte.

4. Section de 1o pégion Turnu Severin-Kostol
8 1z st. h, Sulinc Jkn 935-0/

Sur lc Bas Drnube, dc 1o régzion de Turnu Scverin-
Kostol vers l'embouchure, les conditions de 17écoulencnt
des gloces s'nltdrent groducllement; ce qw aoatre ¢
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- 1'augmentation de la valeur de la nrobabilitl de
ltapparition des glaces et de la prise “u fleuve /voir
fig. 4 et graphique 3 de la fig. 12/ '

-~ La prolongstion de lz plriode de la présence {es
glaces et ¢e lo prisc du fleuve /voir fiz. 6 et graph, 4
de le fig. 12/; ‘

- l'augmentntion de leo probabilitl moxima-pentcode de
la présence les gloces et e lo prise u fleuve /voir
fig. 4/

-~ 1'dvolution dg lfinlice de¢,la »gyise cu fleuve
/voir fig. 8 et graphs 5 Ce la figs 12/

Lo, probabilité {e l'apparition des- glaoces /voir fig.4
et graph. 3 de 1o figs 12/ varic dfns Jde faibles limifes do
71% /% le sts b. Purnu Severin/ & 85% fentre 1o st. h. Braie
la et lo st. he Sulino/, ¢t la pHrobibilité deo 1o prise <u

’ s -
fleuve s'dleve Ce 4% & 76%.5/

Cettc augmentotion sfexpligue en partic par des foc-
teurs métdorologiques et en partic ~r les fncteurs hydro-
logiques et morphologiquesy car de in sts hy Turnu Scverin
vers le.delta la.templraturc.moyenn: hiverncle baisse et lo
pentc de surfrcej clle nussi, devicnt plus foible. I1 frut
noter que l'sugmentation de lo probabilitd de 1'npporition
des gloces doit 8tre considdrée en premiocr licu comme consd-
quence du changement des conditions métlorologiques, toute-
fois les changements.des'conditinns mornhologiques du 1it du

fleuve jouent, cux cussi, un r8le importont dans ,
itagerotssencnt de la probebilits de la prise du fleuves
Quant aux conditions morphologidques gui favorisent

X/ Il est & noter que, d'oprés les donnles de Th. Voiosu
/23/&/, 2u cours .de 103 annles, de 1847 & 19504 1la glace
ne‘s'est »nas arrétic 20 fois sur le secteour st, h., Braila-
st, h. Sulina, Tenont compte aque pendcnt lo plriode de
1951-1956 le fleuve sur ce sccteur ng-fut pris que deux fois,
on peut <tablir gu'su cours- de 109 hivers le fleuve o 5t3
85 fois couvert de bldce, c.8.di lo probabilitd de lo prise
du fleuve otteint 78%. Cette valeur s'le-rte fribloment
/de 1,7%/ de la vo lew: /76,3% enleulde sur ln basc des
donnves pour la pdriode 1900/01~1955/56 Cet ltot de chosec
peut s expllquer par l'effet des trmavaux de régulsorisction
effectuls cu cours de cette piriocde,
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la prise du fleuve,. il faut mentionner qu'entre Lla.st.h.
Silistru et la st.h, Braila et aussi dans le delta, dans
la région du cap Tchatal d'Ismail, le débit se partage
entre plusieurs bras et dans les régions de Cernayoda et
Galati 1a direction du courant change brusquement.

, L'analyse des figures 5 et 6 et du graphique 4 de
lo fig.l2 permet de constater que.-la durée possible de leo
préscnce des gloces.est plus courte sur le Bas-Danube qcue
sur le Danube ifoyen, tandis gque la durée possible de 1la

période de prise du flecuve y cst plus longue.

En général, dans le sccteur du délta, lo prise du
fleuve se produit plus t6t ct 1la débﬁcle commencc plus
rrd., Ce foit, ajouté aux autres.éléments géographiques
qui doivent encore &tre cxhminés, est cn accord avec le
changement des conditions de lo pente de surface /voir
rraphique 1 de lo figf‘l2/.

Sur 1o fig. 5, les dates moyennes de lo pri.. =1
fleuve et de lo débAcle ne présentent pas un carnetdr.
aussi régulier que celles relatives au Danube Hoyen. L
rqisogﬁést que le nombre des hivers. aun cours desquels ie
fleuve o été pris por les glaces différe por sectour oty
n  conséquentcyla ,probebilité de la prise du fleuve vorie
de 4% & 76%, c.d.d. dons des limites fort larges et winsi
les dates moycnnes ne sont pas de poids égol.Pour obtenir
des donndes de poids égol les dates moyennes de la prise
du flcuve ct de lo débAcle on® ét4 détermindes comme pdur
le Denube lioyen, cn tenant comnte des hivers éq cours des-
"quols la gloce s'est arr8tée syr,chocune des sections.entre
1o confluent du Timok et 1l s:.h, Suline. I1 a somblé jus-
tifié de¢ ne pas tenir compte de 1n scetion cn ~mont du
conflucnt du Timok, vu qu'au cours de toute la période
ercminde 1a prise du fleuve n‘ynété observie quo ncuf fois,
co.t.d. Seulement pendont les nivers les plus rigourcux.
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_ Au cOursadefluﬂpériodewde~56 an%_examinée; il1ye
o 24 hivers lorscue la glace s'est arr8tic syr joutes les
sections entre le confluent du Tinok et la st. h. Sulina,
Les dates de poids dgal de ia prisc du fleuve ot de la QA=
blAcle ont St5 calculbes sur la base des dormées de ces hi-
vers,

Los dates & poids Jgal de la.prisc du fleuve ot de
je ddpficle sont prisenties dane le tablenu sulvamt:

- -
Date moyenne 3 iBeort on jours entre
poids Jgol e 1les’ dates relatives

1a toux sections avoisi-

anominatioﬁ
des sections

[0 4 w0 g p oy 0 D s

gt gtlofld-ove
R L iilejipﬁziifiu { asvlole
Confluent du Timoke : ) -
~Giurgin p3sT* RpyEye U NIM -
Giurgiu-Silistre 18,1 23,11 Sl g +2
Silistre-Briila 8,I  4III <10 +9
Briile~Sulira ' 4,1 5,IIT -4 +1

Les seotions: avoisinantes cn dircetion de 1tcnbouw
chure ont &4d. soumiscs & un cxemen conmparatif pour la pé-
riode’ 1900/01-~1955/55, sur lc base de ce qui sult:

e/ en combicn do eas et do combicn de jours la glacc
s'est arrétie plus £84 sur les sections avol cue sur lcs
seétions anont ; ' i

b/ on combien de eas et do coroicn de jours la dé-
bAcle s'est procuite pjus tdt dons les scetlons cnont cue
dans los sections aval.

. Le,résultot dec eecs recherches est prisonté dons le
toblecu V, Les donnces.Ce poids Sgol rcl-tives & lo prise
du fleuve cinsi-cue le comparcison des conditions de 1o
prisc du fleuve sur les scetions ovoisinontes perzcttent
de conclure que sur.lggugggjgggﬁdgg“ﬁgs Donybe 1z _couche

de gloce Se Proprfie, .dons 1~ plupcrt Ces eos, de 1llavel




- e -

vers ltamont, Les couches de glace stétondont eon

anor% et en aval de la st. hyd, Braila n'ont cepen-
danf pas de liaison organique entre c¢lles,.Ynr contre,
en amont de la st, hyd., Silistra /tout cornue sur ie
gsecteur du Danube iloyen en amont de 1a Drove/ 1a
couche de glace se dévaloppe on s'appuyant sur la
glace coincée sur le sectour entre la 8%, hyd. Si-
listra et Braila.

I1 faut noter aussi que, sur le Bas Danube,
epn.aval de la st, hyd, Oltenita, les condiitions de
1' Sooulemont des glaces se¢ détériorcnt brusquement
.eﬁ,yd}aﬁrés los donndes des Morogromiacs, 1leg vae-
ilcurs»deé caractdéristiquos du régime des glaces dd-
. passent, sur la sectioa sts ﬁ}f. Ccrnavada~st, hyd.
‘ Htf&ova, d'un certain degré cclles de 14 répinn do
ltembouchure, em aval de la st, hyd, Briila, L'une
des raisons de la brusque nltération des conditions
de 1l'écoulement des glaces est la balsse .considdra-
ble du débitd&'gggi%ans le 1it principal, “rovogudo
par le passago/a& travers l¢ bras Bala /km 346/, La
seconde ralson est que, de la st. hyd, Cornavoda &
la st. hyd., Braila, le Danube caule cn dipcction °
Nord ot que cetto section est fort soumisc  L'in-.
fluence des puissants vents du Nord qui prédoani-
nent ici, Une autrc raison réside dans 1'influcncec.
do la saillic rochouse situde 3 lfendroit Au rébtrd—
cisscment du 1it, dans la réglon do Hirsovn, Il est
dvideont quec cotto scction exerce uze influsnco ddfa-
vorable sur le régime des gloces de la section anont,

Dans ses &études, Th, Volosu constate juc pour-
Lrarr8t des gloces los soctions od le Danube coulo
vers le Nord sont extrémement défdvarables, tant
donné que le vent froid et fort nCrivatr soufflont
du Nord diminue la vitesse dos glaces flotbtanitcs,ce
qui'facilite la prisc du fleuve, Il faut complor
parei ces sections la courbe Pisica - conflucnt du.
Prut /75,5~72 milles/ ot la s¢esi-u o6, hyd, Corna-
voda-st, hyd. Hirgova /kn 300-250/,



Leg faivles viwcssegde courand ot los forts vwents
du Nord ont souvent pour effet La formaition d'unc coucho
do glace - L.onk de la g%. hyd, Brﬁiln; ~ul se ddveloppe
sans staporuyer sur lo cauche de la section oo avel ot sfayp.
rdte en méne temps que ocellc des scctions on anont et on
av-l de 1a st. hyd. “riila, c.d.l, avan® que 1o couche de
clace fomse en avel de ln st ayl. Brails nteit attoint
1o scetion siftude en anont cde cette station,

Ctegt do oo point do wvud gque fut anoﬁysé 1c régime
2es glaces pour in peiiode 192'""/28»«195)/56.;i

Des 29 hivers exaainés on en rcidve 21 nu cours
desquels le flouve n 8t8 couvart do glace, tont con anosd
gutcn aval do la s, hydle Bralla. Toutefois, drns 19,
0aels dons 90 ,» dos eas, Lo glace sfest arv€idc on rnont
de 1r st. hyd, BrAila avant que ia cemcho ¢ glaoce de la .
scetisn aval cut pu atteindre la stqtibn avidrondtrigne _
Briila. Dc ces 19 cas lc fleuve futf pris a

5 fols ~ % lo st hyd, CAlfrfsi
fois .=~ & lo ste hyde. Cernavoila .

N

fois = & 1a st. hyd, Hifrgove

e

{1 Ford scouligmor 1o sirconstance cuc sur los 29
biwers exaninds i1 y cub deux hivers /1038/39 ot 194445~
su ocours desquels lesg counches de gloee dou poeilong on ne
gont ot on aval de Lo ste hyde Braile Steoient sdonardes

aeroune soction Libre do glhcos dYuns lon~sucur 2o 150 ko
Sur 1a base de oo guil preeglc on nouv soiclure que

N = L] ] ) [OE S - il 1
v 1o Dagodnnubde, Lo glogo sl aredto. plis 05 sur la gaGoe

H

3 ZLrn
n divnboughbure. entry Ta she hyde Breiilo ok 1ol sl nyds

rs

Sulinnz dans la plupart des ocs, la glace s!orrfie onfre
e sts hyle BAlardsy ey 1n sty byde Brélla aviat gue la
souchz do glacc gui st d8vilopipe en slosouyend sur 1o

o, LI}
#/ Le oholy ¢s% $oubl sur o@s hlvyapra onr réis do

1927 /25 1lcs donnses 4! sbsorvaiion relsrsives ~ax glaces
aty

)
p]..; tos,



glaoe_ocoincée dans la récion de 1l embouchsye n'asveigne

le secteur susmentionné, ilans ia uajorité des oas, la

couche de gzlace formés en amont de im sE. hyde Draila

=
11

n‘a pas de_liaison organigue aveo celie formee cn aval

de_ ashie shation .

Voild un fait diuvne importance prianordiale du

point 4o vue de la lutte contre les zlaces.

I1 faut aussl noter cue sur le Bas Yanube, en
amont d¢ Turnv Magursle /km 597/. le fleuve afesi pris
qufau cours des hivers longs et pizonreux, /La proba-
bilité de la prise du fleuve
rele caot de 39 %, Voir zraph

.:J

-

v

la st. hyd, Turnu Mazuw
14,6

g % fi;._;i.';:‘u 120,”'

0

Le teblcoau V montre que sur le Has Danube, voutl
comme sur le Danube Moyen, ia débEcle conmence dans la

plupart des ecas /86 %/ sur les secteurs amonb sous

—

'influence dc_la hausse de btempérasure ou des crucs

pant de 1l'0uest, 31 les %Yloes do glace arrivant do

ltamont rencoatrent une couchce de zlace pouvant résister
A leur pression, l¢ danger de ia formstion dfombfeles ot
d'inondations su préscnts sur Lo Bas Janube ocussi, Rap~
pelons 1finondaticn do 1thivere 1941/42 guan dans Lo
scetion de Turnu Sove rineEcosbol & 14 8% nyun iraila,
niveru dlezau monté par suite des embicles dépacss cone-
sidérablomint /de 105 om iu maxizme rolové A ia she D
Calafat/ le miveau dfcan cenaun jasqu! siors /23/b/. Au
cours de l'hiver 1953%/54. 1. nrutour des ordacs cooom-

.pagnées do glaces dépnasa,d la sv. hyd. Sarabin, dc

o

5% cin 1o nivomn moximun sans glace cennu jus at alors.
En outrc, 1l est # roporquer que sur Lo Bar bnonbo, A
cours de plusieurs annece lo nive-u 4'zan o atsciag

son maximum annucl pendant loc o28riodus do rlacas,

(%]

eiln voeut dirce gue 1lu danges diinondation dnag

e tt—. A

‘(_

L
la période dos zlacss existc danluncnt supr le . Zog Dong-

be, %oubefois, griec £ des conditions mdudorolozinuss

plus favorablos; oo danger oty apnarais nas anzsi frée
- o . 7 5 - ks

quemrent quo aur e Danube loyen Jaraph, L. fig. 12/



Lo profil lonritudinel des niverux Algou enrnetlie
risticues nontre al~irenent ruc le donzer de foruntion
d?embﬁcles.acconpagnéos de crues ponient 1o eriudé des
glnces existe nonfseulemenﬁ sur le Donube -foyen-nels ~ussi
sur le Bas Denube: IL.fout ~jouter ruc; por suive de 1o
foraction dienbicles sur 1 Bos Domubes il pout ¥ svoir
gur lo Tinrve des nlveotuX de bonyedun infiricurs ux brg-e
nivenux obsorvis en cutone 1947 . .

4

Reppelons enfin que 1i&volution izxrdsulidre dos

y 47

niverux dfecu sisncle 1o fornntion, dgs bchors v ce
=

m

crbfeles nBne A lour stade initicl. Les bouchons Co clocéy s

lcs embfcles peuve: oz conslddnnhlonsrte Loprofil—
a3 Gooulenent dulit cdont 1l gicnsuit “uc, sur Lo soetilon

situde en caont du bouchon ou do liembfele, 14 niweruw dletu

nonte ot balsse en avala Le ciffdrencc cntre 1os deuX nix
veoux peut donner une icSc sur 1'inportonee du wouchone
respectivencnt de llembBele. ¥n cntosscnent Ge glagons
congelés peut sc fornel sur n'inporte cuclie gcetion 3dy
sur cette scetion; la couche de gloce sc meuts Tios onbe
cles se fornent en. géndrol ¢uend les erues arrivent des
sections . pnont souldvent ir. portie supdricurc de 1o comahe
de gleces lo adtruisent et 1o pressoent ou Lisceuleon®
sontre la coushe dc glnee gtationupire ruls ROY suite dos
conditions de torplhroturs %ﬁf#’ﬂ?:blasi-esiwnggﬁ;lgzﬁgégm

et cdurece

il
+3
<
.
..J.
r“_‘
(&8
(9]
&
o

L]
o

m rétrdcissencnt © weidlirohie du

-
o
)
o
t
)
sio
[43]
5
L]

1enent cu 1it peut sugsi se produire 4anns
1~ scetion Libre do Jlece, on onond de 1o iindte co. il
couche do glocos SO farne de 10 gloec Jo gorboet cul. owed
Lieou, pondtre sous 1o ocuche de gioce od: en s 'nooneelont
Liie peub atteindre 1o fTond du 1it. Cette forng Go 20U
chons est oxtrénenent AouErouse vu cue Lo lutte contre
elle est Tien nlus difficlio ue colle contxe los sabFeles

fornde de hloes ds glacee

5
H
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Lioxamen de la"figure 7, présontant la probabilitd
maximum par pentade de la présonce des glaces ot dc 1la

pirise du flecuve, permet de comstator que les valours de

cetioc probablilité accuseat unc s graduelle 3 wmartir
de la région de Turnu Severin et Kostol e¢n direction de
l*embouchure du Danube, Toutefois, il est & remarquer que
tandis que la valeur de la probabilité maxinum srar penbr-

»

e

de de.la présence des glaces augmente de 41 % & 65 %,
2,80ds de 25 % seulement, la probabilité mexinum par pon-
tade de la rrisec du flouve augmente de 4 % A 76 .

Codedo de T2 %. Cotte pugmentation rapide nest pas duc

uniguement 3 la diminution de ia penbe du fleuve /fig, 12

graphe 1/ ou aux différences de tompératurc sa_raison

doit on €tre recherchéo dang dfautres facteurs, 2n prenicr
licu, dons 1t'état du 1lit,

Les variations de 1lt'indice.de la prisc du flcuve
/fizs 8 et 12 graph., 5/ ont le méme aspect. Do 1a rézion
Turnn Scverin et Kostol vers 1taval., 1tindice de lo priss
du fleuve monte prosquo régulidrcment de 2 » 4 80 5
Codede qu'il augmente deo 78 %, Cettc variation de 1findice
témoigne ds ltaltération graduclle des conditisns do 1°4-
coulemcn?t des glaces, Sur la basc des rccherches ofice-w
tuces jusqu'd présont, il n'a pas St possidle df Stonlir
dans quelie mesurc cette altération 2st provogquie nan 1ae
factecurs météorologiques et les différcnocs dc la peale
de surface et dans quelle mesure par df

morphologiques du fleuve.
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PARTIE II
RELATION ENTRE LE REGIME DES GLACES ET 1Z REGIME

DE LA TEMPERATURE DE L'AIR SUR LE SECTEUR

NAVIGABLE DU DANUBE ENTRZ L& PORT
DE DEVIN ET LE PORT DE SULINA

/km 1880 - 0/
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I1 est connmu gque le régime des glaces ces cours ateoan
est en relation directe avec le rézine des sempératures e
lrair,.

k)

En détudiant ces rapports, on peut conssater, en parsi-
culier sur le Danube, gutun refroidissemen% intenss ce
1tair s'accompage de la formation de glaces qui vont 3 la
dérive et que les températures négatives qui se einvicen-
nent pendant une plus longue durée provoquent la srise du
fleuve, Znsuite, & mesurs de 1télévation de la temgérature
de ltair, surviennent les &tapes sulvantes - la débicle
ot la disparition des glaces.

e régime des glaces des fleuves—sa-divise en les
phases suivantes 3

a/ sous lleffet du refroidissement de 1lfair dans -38
anvirons du fleuve et de la turbulence de lrcau la Lonng-
rature dc la masse d'eau tombs au-dassous de 0° Z, oo gul
entraine la formation de glaces. On distingue, sn sépéral,
sclon leur lieu de formation, trois catégoriss de zascuss
glace de surface, glace flottant ontre douxr caux 8% Lo

ce de fond.

. - Fe »
©n dohors de la relation dircste entre les shénomi-
nss dos glaccs et le régine des fompeératures de Ltaii .o

vironnant, il oxiste dlautres factsurs qui jouent un e

Slus ou moins important dans ls procassus 42 1a Foruniion
ies glaces.

Comme factcurs de cet ordoo, 11 faut muniicansi -
teanérature de 1l'cau ou, plus axactement, =on bilan snor-

micuo, lo débit dtcau, 1a vitosse du coarsnt. le gioative
st la composition chimique des matidros solidos di

tes dans lteau, lz degré de turbulence, La struchurl od
1r formation du 1lit, la force st 1ia diraction au vaith, 1a
dogré de radiatvion, la quantité des précipitations avmnos-
ohériques et leurs aspects,etc, Ltétude do cos Tacuzuie

pe fait pas partie, dans le cas donné den SAsiLen
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de lfappareil de la Comnmission, vu gue le seul butb
présente dtude ostd'dclaircir ilexisbence dos relat
directes /probabilitéds casuslles/ entre liapparitio

¥

glaces et le régime de ucapsraturs de ltaixng

b/ Ie charriage coumence quand-1l3s glacas” do- f

da la

ions
n des

ond

et la glacc do sorbet par suit: des cbnditions Tavorables

de flottemont montent A& la surfacc-ed, £ a0l i o
nhoare Lo surface des zlacons, Au cas ol le froid ¢
centue, la formation de glace st'intensifis et le ch
riage devient plus dense. La glace- starréte ab fur

2 mesure de ltanoncellement des glagons dans la sec

1‘?

!‘a:‘,
ar-— -
et
tior

e fleuve la plus défavorable du point de vue de son e-

coulement, Par conséqguent, l'apparlui-; des ~laces

se

produit en premisr liesu en fonction du régine des tem-

pératures de ltair environnant, mais l1as condi*ions
phologiquas du 1it joueat aussi un rale essenbiel d
ltarrét des glac’°s°

c/ Si la glucc stest colnceée ontre lbb rives 4

flsuve,;gnit elle’ arre,e les g*agonb vpnou e ltam
qul se heurtent conire 1l'obstac alqbl coras et, &
corzélant, contribusnt & la fornation Gtune coiciae
glace continue, soit 'Ies pousse  ASsSUT ant ainsi laav
passage . ‘ o '

more

ans

=
ont
n se
de

8

La rapidité de la ‘ormabtion de la couchs de glase,

de méme que son évanduc d¢ptndent en prenzcr lisu d
quentité de glacus venant dlamont # itsadroit od oo

ci ast coincés, c,~i-d. du mégins ds tempeératur: ot. des

conditions morpholo;i@ucs du Xiw,

Aux 2pdroits ol ia xlrop ctost colncés ou anxe
une couchs de glace s’ust Jormds 1o wésiw o 1tée
ment% dgs eaux subit un changemsni, Troau ) couls &
vers uae section farﬂee, liaitéde par le Zcad du it
part et ia surface inférisure de ln couchs Je gloce

tre part.

Par coaséquent, 1: rayon aydr
i

rioitié de sa valsur, ct. lz c¢o .Dac

»

nligue tomb: & 1la

ai
£é dtédeonlensat du

lrane

dan
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fleuve diminue de 63 7% par rapport & sa capacité iniviale,
Dans ce cas la rapidité duvu courant diminue, et le niveau
dt2au augmente. L'effet de la retenue des caux s'étend au
secteur du fleuve situé en amont de l'endroit od la glace
stest coincéey sur cette section la pente de surface du
fleuve et la rapidité du courant diminuent ce qui crée la
possibilité d'une nouvelle accumulation de glaces. lans
de tels cas, les glaces venant de 1'amont sont retenues
par un nouvel obstacle sur lequel elles s'appuient o
continuent & former la couche de glace,

Le secteur situé entre les sections de coincecaent do
glaces peut pendant un relativement long laps de temps
rester libre de glaces. Ltextonsion de la couche de glaceo
vers l'amont peut, dans ceriains cas, mettre en mouvement
les glagons bloqués et, de cette fagon, assurer locur écoulc-
ment normal,

Il egt connu que, au temps des froids prolonaés, sur
la section du fleuve en amont de la limite supsrisure do
la couche de glace ou bien sur celle s'%endant cnire des
couches de glace non relides entre elles, il se fore
une quantité considérable de glaces de fond et de zlaces
de sorbet, Celles-ci, en montant & la surface, peuvint
ge souder 3 la surface inférieure de la couche de glace,
obstruant ainsi une partie considérable du proflil ftrons-
versal du 1it et formant des bouchons de places. Ccg bou-

)

chons de glace se produisent dans la majorité des ces, 2

0

faible distance de la limite supériesure de la couche ds
glace pendant les périodes ol les températures nézasvives
crdéont - une retenus dfeau considérable et proloasée.

Il est caractéristique aux bouchons de glaces quiils

peuvent se produire méme pendant la baisse du niveau dfeau

Lors du dégel printanier lss pluies abondantis uonbant
dans la partie supérieure du bassin versant dun Janube
provoquent la fonte de la couche de neige., Les pluies ot
la fonte dcs neiges, engendrent lzs crues printanidres
qui passent le long du flesuve, Si les crues n'capparals-
sent pas trop brusquement et la montée du niveau e85 peu



impertante, le débit accru duv fleuve psut sficonler sous
la couche de glace sans la désruire. Le mac situatioca
peut se produire en cas de dlzel hemporaire, G.-i-d,
dtun dégel suivi dtun nouvaoal refroidissem:nt. 3n cas dz
dégel prolongé accompagnd d'un débit de crue considéra-
ble ce dernier, atteignant la limite supé-ieurec de la
couche de glace, brise cellu-ci ¢t l2s glagons nirsi
formés sont emportés par le courant vers la couche dc
glace 'zituée »ius en aval, D'ns ce poossgsus Los glogons
quittent lsur position horizuentals et sous Ltinflusn
du dégel perdent leur solid: té ne pouvan® wdsistoer
mSme 3 une faibls pression do 1'sau de rotenuc ce gui
produit lo destruction compldte de la ccuche d. zlass,
La crue chasse pour ainsi dirs devant soi 1a coushe da

e

glace, Par contre, si '.a crue rencontre uns couchs do
glace solide, formée pendant une pdriodc &u froid pre-
longée, colle-ci peut résister & la pression 1 cruc

¢t la destruetion de le couche do glace s pruduil
graduellement, Les glagons flottants renconiranid qﬁr
lour chemin une couche de glac. solidc, pardsnt layr
position horizontals et% s¢ chevevchant., Il ~rrive souwent
ge los glagons émergont de 1ltuau bresque vorticnlo-
m:nt sur une étonduc de plusicurs km otteignont uw hay.
four de quolques mdtres :t, bouchantv uns sardic con"~aau
reblo du profil transversal “u lit, formont deg pn,ucLﬂs.
Dans cc cas 1i'cau, pour ﬁoavoir soulsver ou Jébtruive p‘r
sa préssion aydrostotiguae: lag ombdclos doit s*dlevar
% un niveen détorminé.

Ainsi dcux faectours wrincipaux contribucni © 1a 4

truction de¢ la couchy dc l 2, & savolir 3 Lo prosgion
hydrostatique d¢ la c¢ruc, c.-a-d. L'influcnce ‘écanique,

et l'influence thernique du dégel.

Plus l'teffet thermique dépasse 1'imoontance de Ltaf.
fet mécanique, plus les conditions de la Cestruction da
la couche de glace ainsi qnue de sen dcoulerint sont Ta~
vorables., In d*autres termes, si le régime de teanirature
de ltair environnant est faveorable, une roteans disan 8o



peu importante peut faire se mouvoir la coucne de zlace-
Si, au contraire, ltinfluence thermique est insignifiante
par rapport & lteffet mécanique, et surtout si la des-
truction de la couche de glace survient & une temperatu-
re négative, le danger de la formation d'embdcles existe
avec toutes les conséquences qui en découlent. Cela veut
dire que, si la tompérature est défavorable, la couche de
glace ne peut &tre détruite qu'en cas de crue ou de rc-

tenue dteau considérables.

Méthode de dépouillement des données

a/ Régime des températures hivernalss

Pour donner une caractéristique générale des tempéraiu-
reg hivernales sur le Danube, les valaurs des températurcs
moyennes hivernales /du 1 décembre au 28 férrier/ of deo
température moyennes mensuslles de janvier ont été calou~
lées sur la base des observations faites pour une période
de 16 ans /de 1940/41 & 1955/56/, d'aprés 12 stations
métdorologiques situées sur le secteur Bratislava-Sulina,

les données y relativeg sont présentées dans le Ho«
bleau suivant et les courbes de température dans la Fi-
gure 15,

1 i s
. Temperature oyenne

1
= o » ! Distance ! R
Station meteorologlquei de/E;lina f‘l/XII = ElfI-Bl/I
AN

2n _C en G
l. Bratislava 1869 + 0,1 - 1,8
2. Budapest . 1647 o+ 0,1 - 1,2
3%, liohdcs 1447 + 0,2 - 1,0
4, Belgrade 1170 + 1,2 - 0,1
5. Orgova 955 + 0,7 - 1.2
6. Turnu-Severin 931 0,0 “'157
7« Calafat 795 - 0.5 - 245
8, Vidin 791 - 0,5 - 2,5
9, Giurgiu 493 - 1,2 - 2,8



10, Cernavoda 300 - 0.3 - 2,1
11. Br¥ila 170 - 1,2 - 2,9

11 est & remasrquer quz la temp.irature dtair hiver-
nalc aoyenno do »0,500 et la température moyenne en
jaanvier de -2,1°c 4 la station de Cernavoda accusent
une différence frappante par rappvort aux sempératures
carcctéristiques des stations voisines. .1 nta pas été
possible de ddterminser, d'aprés les donndec existantes,
la raison de cetts grande divergence, auscl la courbe
Ge température de la section Giurgziu-Srdite a-t-elle
indiquée sur la fiz. 15 en deux variautes,d savoir
par un trait pointillé, en tenant cowptc les données
de la station de Cernavoda et par un trai® continu,

sans tenir compte de ces donndes-

B
(D~

I1 avurait 8%é désirable de dresser .2s courbes iso-
thermigues annuelles hivcrnales et de janvier, mais, vu
1'absence des donndes nécegsaires, ceci n'a pas é%é pos-

sible,

b/ Détermination ées hempéretores de l'air
nr

dant lfasdarition des glaces, la

-~
[&]
D~

prise du fleuve et la déblcle

La dnte de 1l'apparition de 1a glaée, la somme des
températures d'air négntives précédant 1la prise du fleu-
ve ¢t 1la somme des tempédratures positives nprécédant la
débAcle Jcos valeurs sont Jonndis en cantvigrades,jour /
ont $té dtablius d'aprés 3: stations hydroidtriques prine-
cipales pour lesquelles oxistont des donné.s relatives

au régime des glacos.

Vu que le réscau métdorologique ost moins denso que
colui- des stations hydrométriques, los donnéss de tempé-
rature cmployécs pour lrétude du régine dos glaces sont
cellos des stations météorologiques situdecs & proximitsé

decs stations hydrométriquocs,
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Lo sommz des ftompérasurss dtair andgatives prdécédant
Irapparition de la glace o% la sonme des.to?perature,
positivos précédant la débacle furent étnbliaésarla VRS
“s¢ aos schémas suivonts o

Schéma T

+ 5
1 2 3 4 ’ +
Un comprend sous nvsomme dos températurcs dtair né-
gatives  pricddant 1'apparition des glacesr la partie

linitee par les points 2 ¢t 3 /représshtant les dates/
ot La courbe degtempdraturag. ]

On cowprend sous rsomme des températures » o°° dn
gatives précédant la prise du fieuvew la partic limitée
par les points 1 et 3 et la courve des températures.

On comprend sous weouame des Ltenpératures dfair po-
s15ives précédant la débficler 1le partie limitée par les
points 4 et 5 et la courbe das températures.

3chéma IT

Si la température de 1tair pricddant 1'annarition

“des glocos é18ve au-dogsus de OOCE deux “uas npeavent
g2 produlre sclon que la sofme des tenpératuras positie-
via d€uasse ou non celle des tempdratures négatives, Oos

ceux ¢ces sont s suivaats ¥ os1 la sonms des tenpératu--

-

"33 positives /Jentre los points 2 2of 3/ dépasse la som-

o

me dos tempiratures adgatives Joenire las points 1 ob 2/

[
©
)]
]

mne des Ltempiraturss nédsetives pré
tion 433 glaces ou la prise dn: fleuve «
partir du point 3 /fin du dégcl tcanoraire/. i 1o som-
ms' dos tompdratures positives do .italr cst inféricurc 3

r



1a sowws ds8 tenmplratur:e nldgablvis, caiis doral
na o8t calculéds A prnrtir du point 1 abstrnebisnn falhe

3

dus partics 2-3,
Les sommos dis $onmpfraturads »ositives nadsédnnl Lo
tob.

livs drtune fagon wclozus,: si Lo
pronmior Jdégel a é6s suivi dtun refroidisszzot.

Cin

adbfcle ont ét8

[N

S1i la scume des teaspdraturss néaavivou /eLEre insg
noints 7-8/ a $td inférisure & la souume des teampdratn-
res positives /6-7/, ia somm? des t2npdratnses posi-
tives précédant la débécle a 4%¢ dtzblie & nortir du
point & diaminuéde de le =zomm: des teapscaturzn nd o bi-
ves représ:entée par la partis cnire ies uolinitsy (=T,

Dang le cas contrairs, la comze des tewuddraturcs Hoai-

£ 3.

tives n'est calculde nutd partir du oolian

Schéma ILT

Au cas ou, par suite des variations de la 52andé-
rature dea l'air, les slacesz ol apparn et aignara pla--
sieurs fois & la station examinde la nitacde asplica-
ble est la suivante :

Jusqu' d la oremidre ajparition des glacces 1a somis
des tompératures négotives de ltair scre dtablic
comme dauns les cas ci-dessus. La sonune das veapdératursa
nédpatives précédart la deanidue apparicion ces glacos veut

o, SERlpEE

&tre établie en pi.aant la . . S S
sommne des températures négatives de 1l'air pour la »ni-
riode l-4 et la somme des tewmodratuias positives pour

[¥1]
¥
~
L

la pdriode 4-5, La couns d28 ternpératucco positive
1tair précidant la troisil3me anparition des ~lasce ou

rise du fleuve sera établiz »er la adthode indigud
P 1

L4

pour le second cas.,.



~a somme des températures positives de 1 air pré-
cé'aq+ la débacle. sera, elle aussi. établie d'uprds les

rd

méthodes dcga mentionnges., Tn qualitéd de scmme dos e e

pératures négatives ayant précédé la quatriéme A PAAT -
tion des glaces, on prend en général ia somme des bteme-
péraﬁures'négatives‘rep:ésentéés antre les points 15 et
14, ‘ '

Schéma IV

ST = .
ies méthodes exnosées dans les cas precbu°nt° -
rent appliquées pour le calcul de la somme des teame_
rasurces d'alir nédgatives précédant 1'apparition de z2la
ccs 2t la premidre prise du flesuvs ¢t pour le cal ul de
1a semmo des tumperatures positiv:s précédant la dénacle,
Commz somm2 dos tempdraturss dfair négativos pricéddant
la Jouzidme prisc du flesuve, a 4t4 prise, d'unc facon
arbitraire, la somme dos températures négatives renrd-
SenTé: cntre les points 6.t 7,
Schéma ¥ o e N
l ] -3 -\ E: - { _J:.. - ra
gt B
Au cas ol la période iibre d= Qlabe, CiwdimG . Get pém
riode entre la disparition et 1g reapparltlor fen zla~
ces /point -4/ 4 &t inférieure % 4 jours, il 28t coa-

sidéré,arbitrairement, que la marche des :lades contirns

=]
]

périoce libre ‘de glacc a duré 4 jours ou plus, il can-

ndant ce lapg de temps. Par contra. dans’le cng off ld
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izat de considérer gu'ill y 2 ou une douxiéme apparition

)

v
deg glaces o%, e¢n adtersinans La somme dos toeapsratures

oL

dfair négatives. il *audra procédder sclon la méthede ox-
posée ci-dcsgus,

Domme résultsrt dos recherches sur la relation exig~—
tant entre le régime dez glaces et le rézimc de 1la tempé~
rature, ont ¢%é calculdus, dtaprds certaines atations mé-
téorologigues, les velzurs doc ftempératures hivernales
moyennes de llair ,du 1 déceabre au 28 févrizor,/ einsi que

ellos dos températurcs amoveannss pour le mois de janvier,
En outre, a 8té calculéc la sommc des tempéracurcs néga-

tives des vaguss de froid obscrvécs du 1 novenbre av 31
m:rs, C.-a-d. la somme annuslle dos toupdraturcs nédgabi-

vog de l'air.

2. Régimo dos toupératurcs hiveraslog

n/ Régime de la tempdraturs de llair

Las variantions des températures moyennss hivarnales
et de janvizr cebservéos pendant une période de 1o ans
/194043 - 1955/55, aont donndes sur la figure 15,

~

analyse de catte figure wnontre gque, 2 dratisiava

2

la Beapérature moyenne hiveen alo est de +0, 1 U, puis; en

LY

e L et a Jal-

<128
(]
L)
<
o
W,

2gcendant vers lohidcs; slle s
grade elle atteint +1,2°0, Sur la section Bolirade-Turnu
Sevorin la température de l'air baisse & 0,0°0 ot A Giur-
ziu ¢t Brails jusgu'a 1,293, Plus loin, on direction
de la mer, la Loapératurs movenne hiyernale de 1'air aons

tc, pour attoindre’ i Tuleca --0,3°C.

Lrévolution des Sowpédraturcs moycnnzs du acis de

janvier préscnte A& peu pris 13 mime aspect,

4 Bratislava ic templrature noyenne de janvier 8%cit do
0 vy ;
-1,97C. a4 Boelgrade elle a 2

o

jusquta Turzu Severin e bai:
2

&

goontéd 4 -0, 1 % ot nine loin,

=

- I e .
géd A ~1,7°5 pour attoindre &

S

Braila s » minimum de -2,37°C, Za s&apprechant de la nur
z . . P P

1a température moyonnc do janvior a nmondd of o Tulces a

. -0
atteint 2,570,



Ea raison dv manqgue de dennges suifisantzs, i1 oia
pas 4t¢ possible de dresser 1 courbe ds la iLenperaiure
annuellis moy:nne de l'alesy On peut pover toutefoia,
qutells ost de +107C A Sravislava. 16 +11,6%0 vers Sele-

gradv, &% 23cille autour du «12"C Ic long duv Bas-Uonube.

Sur 1o hase dos doandnz citéos 11 pout Svie coasto-
t2 que los températures woyuanes conaslios  ob de jan-
vier sont pius basste sur 13 Boag-Lanubs gue o

&
Danubs moyuh ce qul veut dire que 12 climat cat plog

rigourecux sur l¢ bas- DbHQquﬂyr _sur iz Danubo _loyon,

/' Régime de la bempérature de 1'eag

I1 28t évident gquiil cxiste uns relatien dirccie

entre les regimes des tempiratures de liair ot de l'wal.

Ltélévatiorn ou la vaissz doe Lo teapdrature de liaay
est accompazngs Ctunse éldvation ou dfun: buisze colrces

&
poncCante de la btecurératu de 1tosu, Jopendant lcs va~

riatione de l& températnra i 1tean nccussnt un retord,
par eapport aux varictions d¢ Lo toapireturs do LTali,

) - - a Fd - ! . o .
et s¢ produisent d'une facon plue épale /volr Anrucire

hvdrologique du Danube/. La raison s2 trouve dens lo

thermeconduetibibs différente doas doux antidres de méme

qua dans d sutres facteurs ayaunt un effet congicdrable
3 / - '
sur Lidehongd thermique /o.e, e venb/.

Il convient de noter gue lihomogeénditeé otos donngos

3 - R T e T e i R T H T oy e 4
de temapérobures dos gtntions hrdromdiriguos nte pos &1é
4 = oo oo v - 5 i . . o
veprifilee, ALn ontre, ifoappeorell 4e 1a Comnvisglon Gu e
' - P A - . . - S A . = Bl B e i e
aube n'a pas &%¢ on mesuro 42 sfoccupsr ni de rechirchos

relocives avx relaticns enire jo regime de Lo Te pdzo-

ture de 1'air et celul 1~ température de Lteaun /oe-A-d,

de ltéchang= thermniqu=/, ni du hilen imermique do l!oau.

Sur la base des donndes exisventes, carnctérisant
le »égive de la vempératare de lisan dua Donwee ot do
certains de ses affluents, a €% dressd .1 sablean VI,
présenitdat los velcurs do ceapératurcs coyenncs nongdali-
les e anquelles en hiver A'aprds les donndas dea an—

03

néos 1946/54 pour le Dannbe loyon ¢t Giaprds los don-



nées des anndes 1937-56€ pour 1es stationes hydroiétri-

ques Vidin et Roussé.

Ie tableau permet d'établir, -qu'en hiver, la tem-—
pérature de l'eau de la Drava, de la Sava et de la Ve-
lika-Morava est supérieure % celle du Danube. In ce qui
concerne les eaux de la Tisza leur temparature cst infé-

ricure & celle du Danube.

Les différences entre l:s tampératures moysianss  an-—
nuolles et hivernales des' eaux des. affluents sus-cités
et celles du-Danube sont les suivantes @ DraxA +Qy 900
+1,0 Q, Tigza =047 °% % +0,4 C, Sava +1.4 °¢ & +1,6 C
Velika llorava +0,5°. % -0,7°C.

Les données des tabééaux permettent de .oaclure que
la température hivernale de lteau du Danubzs biisse de
Komdrom vers l'aval et atteint son mimimum e~ aaont du
confluent de la Drava, & Apatin. Plus loin.e direction
du cquluent de la Tisza, la temperature de ..‘cau du Da-
nube noqte sous lteffet de celle de la Drava, ‘et plus en
aval, jusqu'au corfluent de la Sava, ©€lle baisse de nou-
veau. Tn aval du conflucnt de la Sava la température de
l'cau du Danube s'éldve.

Aussi pout-on conclure que le régime des zlaces du
Danube est éralem:nt influcncé par 1o résimo de ftempéra-
ure d2s caux do ses principaux affluonts. au point de
vae du rézime dco tvnperqture, la Urava, la Sava ¢t la Ve~
lilka liorava ont une influcnce positive tandis quc la T4

szo o un: influcnce négativo.

%, kelnations génsral:s cntroe le pdpinc do

b

tompérature de 1'si cnvivonnant et 1o

ré¢-ima dos alaces

a/ Somme moyenas_des taupératurcs dtair nénatives

prdesdy U Ltapparition des zlaces ot 1la prise du flouve
gjLJi.gA i 3 nae dos teandrabures positives d'.%gwgpe-

Ta somme dos tempdraturcs d'ailr népsatives arioédant
1tepparition des glaces ot Lo prise du flouve ainsi que
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la somre des températures dtair p031t1ves précAdanu 1a
debacle furent détermindes sur la base des donnces se
trouvant 4 1l'apparcil de 1la Comm1SS1on d'aprus 33 sta-
tions hydrométriques 31tuées le long du Denube, C'ost
dtaprés cos donndes qu*ont §%8 dtablicd®Sommes moyennss
des températures d'air positives ct négatives précédant
les"différents phénomdnzs du réginc dés glacos, Les don-
nécs respectlves s¢ %trouvent dans lc tableau VII sur la
basc duquel fut dressé le graphique de la fig. 12.

Il est & noter que les donnécs anndelléé accusedt
unc forte divergence par rapport aux valeurs moycnnes
indiquées dans le tableau. Pour i{ll-strer ce fait un
tableau indiquant les valeurs ‘extrémes et moyenncs des
somnes des températures draip oos1t1ves et négatives

a été dressé pour Budapest. '

Sommc Acs températures
négatives ou positives
- précédant ‘les phénomdnes .
Phénoménes de de glaces

laces . ! .
gL¢ minima! moyennes! maxiaa

&c c jour

Premidre apparition bR S
deg glaces =3,9 =13,7 ~50,2

Prise du fleuve ' ~3444 -98,8 -217,7

Commencement de la au deg- o

débflcle sous de +16,8 +35,9
Zéro = "

De pareilles divergences sont 3 observer aux cutros
stations hydrométriques aussi, de sorte que les.donndes

L

figurant dans le tableau VII nd sont indiquées qu" B T

titre d'orlontatlon.

Los donnéos du tableau ¢t du graphique permottony
de faire les conclusions suivantos :
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Sur le secteur du Danube de Bratislava /km 1869/
% Palkovicovo /km 18lo/, ou le fleuve a unc pente impor-
tante et un courant tres rapide, la premitre apnarition.
des glaces et précédde, en moyenne, d'unc somme de tempé-
ratures d'air négatives de —26OC.jour. Cette valcur
moyenne diminue B -18,100.jomr gur le secteur Palkoviéo¢
vo /km 18lo/ - confluent de la Drava /km 1383/, ou la
pente du fleuve est plus faible et lc courant plus lent.
Du confluent de la Drava /km 1383/ au confluent de la
Sava /km 1171/ cette valcur augmentc jusqu's -24,900.j0ﬁr,
en aval, vers Smcdereve /km 1116/ clle atteint ~34,9oc.jour
¢t sur l¢ scctour des Portes de Per /km 1048-931/, & Or-
sova —BE,OOC.jour. our le Bag-Danube la somm: des tem-
piraturcg d'air nézntives précédant lag premicre appari-
tion dca glrces augmente régulierement de —4?Oc.jour.§
Turnu-Scverin & ~53°C.jour & Oltenita /km 430/ et en-
suite, jusqu'h Cernavoda /km 300/, baisse & -47,3°C.jour.
Sur lc sectour Cernavoda-tirsova /km 300-252/ elle s'é-
1¥ve de nouveau % -59,8°C.jour et cn approchant de 1'em-
bouchure, la somm: moycanc des temnératures d'air néga-
tiv s urécélant la prowilre apparition des glaccs di-
minue de nouvzau pour atteindre B Tulcca -51,4°C.jour.

P

En général ou peout établir que les sommes des tem-
pératures négativ s précédant la premitre apparition des
glaces ont les valicurs suivantes : en amont de Gonyi
-27OC.jour, sur la section G6nylU - confluent de la Dra-
va /km 1791-1383/ -18°C.jour, sur la s cction confluent
de la Drava /km 1383/ - confluent de la Sava /km 1171/
-25%. jour. '

Sur le Bas-Danube la somme dcs températures d'air
négatives nrécédant la premibre apparition deg glacecs
est cn moyenne de ~52°C.jour.

Il est connu que la sommec des températures dlair
négatives précédant la prise dn flcuve dépend aussi,en
dchors du régime de températur. de l'air, deg conditions
morphologiques du 1it du fleuve, C'est pourquoi elle
varic, lc¢ long du fleuve, dans des limitcs plus larges



que celle des températures d'air négatives précédant la
premidére apparition des glaces. Il est & noter aussi
que la valeur de la somme des températures négatives
précédant la premidre apparition des glaces augmente
vers 1l'aval d'une facon égale et que sa courbe est con-
tinue. Par contre la courbe de la somme des teapératu-
res négatives précédant la prise du flouve no deut pas
8tre considérée continue, les changements des condi-
tions morphologiques la divisant en sectionsg, touto-
fois, entre les limites des sections, elle resbe con-
tinue.

De Bratislava /Im 1869/ & la courbe de Bagomer
/xm 1813/ la somme des tompératures d'air négatives
précédant la prise du fleuve dininue de -142,5°%C, jour"
& —123°C.jogr et en aval de cette courbe monte brus-
quemont & -20°C.jour. En aval de Palkovidovo /km 1810/

jusqu'au confluent de la Drava /km 1383/, cotte
courbe peut de nouveau &tre considérée qéntinuuo La
somme des températurcs négatives précédant la prise
du flouve atteint & Palkovidovo /im 1820/ -141,8%C.
jour pour diminuer graduellemcnt en direction du con-
fluent de la Drava /km 1383/ & -76°C.jour. A partir
du confluent ‘de la Drava, sous 1teffet de cet affluent
et des conditions morphologigques favorables, la somae
des btempératures négatives précédant la prise du flau-
ve augmente et atteint & Vukovar /km 333/ sorn maxi mun
de —127,9°C,jour, Plus loin, en direction du confluent
de la Sava /km 117L/ cette valeur baisse jusgu'a
-85,7°G.jour. Sous 1l'influence de cet affluent ia-
portant la courbe n'est plus continue et la somme des
températures négatives précédant la prise du ilouve
augmente jusqu'd Smederevo /km 11%6/ & -1.08,5°C, jour.

En ce qui concerne le secteur des Portes de Jer,
de Iloldova-Veche A Turnu Severin sur la rive gnuciae
et de Vince & Kostol sur la rive droite, il n'a pas
été possible, vu ltabsence de données suffisantes,
d1établir la variation de la somme des tempérovures



dtair néoatives précddant la srise du fleuve.

iux abords du 3ag-Uanube, & Turau-Scveriz-nosvol

/km 931/ la somn: des tempiratures négativis poccedant
la prise du fleuve atbeint unsz grande valeur, -430,9 Selr
jour, étant donné que dans le D3filé des Cazanss, sitaé
plus haut, la glace s'arréte rapidement qu'a Turou 28—
verin-Kostol il ns passe que la cuontité de slcice Tor-

mée en aval du Défilé. Jusqu'l Oltenits’ /km 430/ cette
valeur diminue & une allure relativenmens ~od frde, jusquta
ﬂ160,5°C.jour. A partir 4tOltenifa la baiss’ staccélé-
re et & Cernavoda /km 300/ la sonme des teapdratures
négatives pricédant la prise du flzuve ntastzint plus
gque -90,56°C.jour. Sur la ssctinn Cernavoda-h?éila / 300-
170 km / la somnme des tenpdradures nvoﬂtiﬁes ndaddant
la prisc du flouve augrnunbe moddrémant jusqu:. -1C3,57C.
jour. Ba aval, sous Iteffet du “rut Jkm 134/l soane
dzs Gempératures négotives précédant la grlae cu fleuvs
aungmente plus rapiderent pour atteindre, & dulufi lm
150,, ~122,9%C . jour, Dans X ré"lon du 2chasel d'Isﬂa1l
/um 79,6/ ot & Tulcsa /km T2 la prise du fleuve es¥b pré-
ciédde par une- somnd ce températurcs nézatives de -79,4 Ce

jours

Sruae manidra généraie on p2ut constater que sur

1z Danube :loyen, en amont du confluent de la Drava Jkm
1383f1a >rise du fleuve est precédée par une somne de Tem—

niraturss ndsatives de =75 %0, jour en moyenne eu;gg aval

cu coatluent de la Save /km 1171,/ cette valeur est e

H84OC.iour. Sur le 2as-Deoaube, la somme des teaperaturas
atives précédant la prise du Ilsuve est ae -01°C.jour
ﬁ “spnavola /km 3007, et de -T9 %, jour A fulcea /km 72/,

rd

courbe des sommes des terperaturas drair posi-

tives pricélant la déba Acle accuse des cassures ¢coasidé-
ovogusées par lriifiuence de 1la courbe de Bagomer

asitusde en ano~t du chan~2::at de la pents de surface a

t oy confiunents de la Lprava et de la Sava.



Sur le Danube lioyen, 3 S”atISLaVa ST W80Y/, 1o dé-
bacle 28t précédée d'une somme de températures vpositives
de +10° Sojour en moyenne. Cette valeur sugmente cn di--
rection de Palkovidovo /km 1810/ jusqu'i +16,7%,iour,
pour baisser & Gényl /km "77$1/, vraisemblablsamens sous
l'effet de la Raba /km 179%% jusqu'a +15,590¢j0ura Plus
Lloin, vers Vic /km 767v/, cette teupérature uonte jusqu' g
+19,9°.jour. pour baissér 3 Dombori , B VR |
15,8%.jour et augmenter de nouveau jusqurd +256,9%,
Jour vers ipatin /im 1401.5/. Au confluént de la Drava,
sous l'influence de cette dern+3fe, 2lle toube brusquer
. ment & environ +12° u,Jouro iais en fin de compts, la
" courbe des tﬂmpératures rraitives précddant la débiecle
sur la section Bratislave - conflucnt de la Drava /im
1869-1383/ présente une ligne droite wontant continus:..
lement. La’ & omme des tbmperauures positivzs préczécant
la débAcle est de +14,2% ,jour 2 Jogojovo ol LurT 8/
e% alle augmonte jusqurd +26,3°C,jour & Z2aun, ol sous
ltinfl ence de 1la Sava, catie valeur diniaue de nouvsan
par bonds pour atteindre 2 Smederevo fﬁm 216 420905.
Joro,

Sur le Basz-Danube, au cou-s ie ls 22riods’de 55 angs

xamllcc, la couche de glLace Aromrﬁsgght de 1'ev-l wvars
l'zaont atathes nlt Turnu-~-Sevsrin quz deux foisg. of%,
dans les ieLx cas- la dévdecle siy produisit Lora de
tenneva*uruc népatives.

4 Calsfat Am 795/ 1. senns woyenns des teupsre

@s'd'air positives précédant ia ddbAcle 38% d“ Lt O“
Joury -ensuite, en direction de Hirscve fin 2tig.! cqtte
(Valsur sté18ve & +25,0%.jour. 4 Galati A 2507 slle

1 . = 1 b - ':) .
est de +19,5%. jour et 3 Tuloca /1 "2/ de +34,3%3, jaur,

,

Dtune manidre générala on pout censtaicr cue sar
iloyan la valour ds la gomme des
senpératures positives précedant la débéclﬂ cst unitve

Bretislava b 1869/ et la courbe ¢o Sagomor ‘wm iBLL/
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en moyvenne de +12°anouf, sur 1o sceteur. briievizove-
Dunaf 51dvar /km 162.0=1551/ de .6%  joar, sur 1o sso-
tion Dungfle -~ egonfluent de la Drave /im 150113507
de +24 %, jour, en sval du, confluecnt de 1~ Turrn & Fopoe-
jevo /km 1367,4/ de +14°C, 'our, su ln scekion Mloovroe
Zemun /km 1333- 117,/ de +25 ,“junv ot cir £vrl C1 cobe
fluent de 1o Save dlenviron ﬁﬁlj JOur,.

. Sur le Bas-Drnube, cn afont da dalte & Hirsov

/km 252/, la’d.ibfele et & citendre,gunnd o sore dos

2

4 : . ) : ~0 . o .
tempcraturos nositives esﬁ de- +206 U,jony et Ge n' e T,
delta, 2 Tulcez. /’rq / Lorsgu'clle cst do +35°%, jour,

Comrio i1 o TR, 557 lﬁ&l(d,. 115 ﬁibfcl. s

produit sous 1'¢ffet de deuz fretonrs; notrmint Llei~

fet mleanigue des ernor ;.¢J%:n1vrgd ¢t IYefrot tiwr-
migue du ddgels Do L' 7in Qe Aloh. Besouglov 28/, si
1'cffet de ln-tcnnf“’+urx n'test pns couwidlii~ble, ol

méme n*f"tlvd, c ehﬂ l'cf;uf mie“nigue ¢l 1'emyorse

ks
en gcnur l I1 convi ant de ou iz ner tont prrhionlice.
rement g foit’ gu'eu cours dy 1o p;riodn di 56 o
examinéz dcns le pr’ scnt onvre ¢y, i1 o ks meiubne
fois observi, dusgsi ‘picu sur ;L Denybe Moyoen gue sy
le Bas-Denube, gue 1" dSbRelo s¢ produiscit ouprds
d'unc . tcﬁpgrutarg 1ulur¢\urc fﬁ'"ﬁlo St oafan, 4o ewuin
fagon, lcs plﬁgono “rr+rﬁﬂt de l'“mont &C hfuﬁt:iunf

2 une couche 4o gleeo: uolld.a

b/ ReloSions o

;, 1o somue des tampirstures

d'eir nigotives pr! cuahwr 1'opporition des dieccs of

1o prisg dn fln vvi_d

nivarnx dfoon,

hie e e iRl i oy = v A b P o

VCS, procd ﬁﬂﬂf o d

”

t3 patd plos heut,-cqve 1o movieane Jo L

[¢28

I =
soime des tomplrifuras d'rir nigotives e
perition des glocil ot 'io prise du flouve et 1r moyen-
e
[

e de lo.sorsie der tenp =-tures &T-ir pocltives pri-

ent 1o 82bfclo vorisns ﬁC'c S oune soule ot nGac shoe
tion hydromitricuc, Arns de tris l:x@osliLit,s. Téor
prouver cotte affirn-tion, dcs ere 1S

sds gui montront lo repport oui ixis
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e ¢ o

des templiroturce positives of n’sativen ITECQ("U les
divers phincndnes o rdgine des zlaces ot 1as wive-us:
d'er~un cuprds,desoncls lesdits philnondues de glncu ont
ité observias,

Les soanen dos teapirohures ntlgobtives ¢b wositi-
vos ont 5% portics dnng le grapiicuc sur 1'uze da
l'sbsecissc, trndis que les niverux 3¢ 1'cru sny 1 foie

de 1l'ordonnde, Tors 1'runexce figure lo grophiciue Corris-
pondant /fig.16/ dressd d!'~mrds les (ornles.des strobiony
hydrondtriques Broticlavn, Dobrohedi, Cunsi, Ludrgon,
Brjo, Apotin, Bogajovo, Zoiun, Turnu-Scverin, ( Colatss,
Giurgiu, Crlfrasi, Tdrsove, HuTile ot Tlear. -

-

Soutite des fempircfur.s d'cir.ndp tives nidele

a

dons 1'cpnorition dos ~lrecs, on Fonetion Au

niveon &'c-u

En dtudirnt les griphicucs /100167 on constaty
en nremier licu cu'ecrntre 1o sogne dos Honn iz turgs .
d'air négrtives prrdedient L'epprrition des gleces o
les niveanx d'couw odsorvis o nmoment de L% pncrition
des glnees 11 n'existe prs S0 ridotion Stued tc, ¢ qui
s'exprime non sculement & ne Tlextréne dion: “”l)n 4Us
porints eorrdlotifs nois ~ussi.dens lour Joord il
repyort ¢ WX courbes. enrne tivivnat eus relitions,
Cette Aigpersion comsidira’le des points tomoiene de
1'existence de nombriuz Locelcurs cysnt une inilucnece
sur l'espparition des gl-ces, wr ceotbe rrnison, 1Lta-
nelyso Jdes grophicues domnts we vernes de birer auc
des conclusions ;drilir~lcs, '

Prur l¢ Denube #nron, 1o rolation entre los
somnes des feapirotnraes f'tir ndgetiveo o pentsiv
pricident les phincindptes de floce,d 'une port, of 195
‘nive~rux de 1'e~u,atnutre port, o 458 ¢ Sherminde

'aprds les domnfes Ce,l3 strtions hydropdtriaves,

au noyen de grophigues, Ces groohigues,? port couxz (o
quetre - steticons hydrseitricucs /Iobrohust,Prlkovidove,
Apotin,Srederevo/ permettont lc foire des conclu51tns
surpreaantes,d sovolr cue 1 s Jes tempirctures Atodr
négrtives pricddant Meoperiticen en gloess ob las velaw
des niverux d'e~u /ruxiuels 1l'ropyverition des
glnees fat obncrvie/ sont inverscient pro-
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portionnclles. Copundent cos rappnorts nc pcouveat Stre
caractérisés que par des courbes d'ordre supéricur. En
dtautres tofmbs, sur le Denube Mo}en, lors deg nivea
d'cou plus élovés, l'apparitiion: des glaces est’ precedﬂc'
d'unc somme de tcmpafqturcs d'alr neg"tlvos plus bassc
que— lors des niveaux d'eau plus bas. Cela signlfle g-
galement que lars des niveaux d'eau plus elevés il
faut g'attendre 3 l‘annerltlon de glaces memo 31 10"
refroidissement n'a °’c°-qun pcu 1mportant et d'unc
durée reletivement courte, tqndls lors dos nlvoaux
d'eau plus bas lc méme phonomeno ne seé produlra ou on
cas d'un refroidisscmént plus 1mportant Colme’ en
témoignent les graphlquos ﬂnnexos, ces rapports se
reflétent d'unc fagon fort cnract°r15t1quo -dang leg
profils des stations hydronmétriqucs de Brutlalava,
Budapest, Baja et‘Zemun. h

»

‘

Ce phanomerc pcut aussi s'expliquer par lc fait
que lors des bas niveaunx unc gronde partic du dsbit
d'cau du Danube provicnt des eaux squbcrraincs % tem-
pérature plus élevée et unc moindrc partic est four-
nic pér des eaux superficiclics qui sont plus froides.
Le contrairc ost observé lors dous hauts nivecaux quand )
1taffluence des caux. aout=;ralnes dans lc Danube di~
minuc, ou loruquL lb pnsnomcne invirsc se¢ prodult. 11
est intérosgent ¥ notor que Lots ‘dcs ‘bad ‘nivecux 18
débit solide /turbiditd/ csi “Wioins importaiit quc lors
des niveaux plus.élevés-ct, aingi la quentité das’ per-
ticules -en suspension jouant un-réle dons o formation
des erigtaux dc glaccs de fond ¢t dos glaces de sorbot’
cat angsi moins importentc, Cette supposition poud
&tre confirméc par le fait- gue, sur lo. Ranube, lors -
d'unc prqmibro-apparltlon gsuivic d'ure disporition dcs
glaccs la deuxitme npparition ¢st cn sénérel précédéc
par unc sommc de températures négqtivcs pluz élevée
que 1n nrowi?ro, Drns 12 nrhnl -rc formetion dcs 31&-
ces les crlst"ux se formcnt ~utour des por%i-
culcs d'alluvions en suspbn31on ct alnsi l‘ncoulbmbnt
des claccs épurc l'cnu.



.
-~ YE -

Des grr-hiques ont S48 drcssis cofin de diterii-
ner our:le Bos-Draube; Cfryrds les donnlics de 11 strtious
- hydromlitrigues; le rrpport entre les Lhénoméncs e gl-ce
précident los. somnes de templirrtyres dteir ndyrtives et

vositives et les niveoux ¢!

etle & l'exception d'unc stn-
tion hydromdétrique /Brziln/, les grophicues nermctient
a'Steblir qu'il existe un roynort dircetciscnt DroNor-
tiomnel et“lindeire ontre 1'ronarition des glnmces, lg
sompe: Ces templératures At dir ndgr fives qui la-préedde
et les nriveoyx d'enu nuxquels 1'snrerition des gloces o
$td.observéce En-d'rutrds- ternes, sur lc 3os-Drnube, 2
1'orpoesd.du--Donubg Hoyen, l'ap:iprition-des tlrces est
précidée dors des nivezux »lus brs.d'une sonme iz ton-
pérofures négetives moins.. $levde que lors des nivecux
plus. houts, Celo veut dire cue lors-des niver ux plus
bos, m&me en cos de refroicissencnts noins rrolongis et
peu” rlbouroux, il frut s'“t+ondre h,lbrpnt;lilon du
churrlﬂge des gl“ces ct ou'n des nlvc*ux nlus glcvug,
il ne .fout conater sur 1'”U“““l+ldn des b1.ﬂ.ces aufry cns
o} lg rcfr01dlsscmcnt cs% plus prolingé et plus rizcy-
roux. ' ) o

 SomLo des tcnnér‘turcs d"lr ns '*+1vcs

précdédont 1h prise du fleuvc, cn fone-

tion du nive-u d'cru-

Il gz prs G138 possible 1'Itoblir une reletion
Stroite ¢ntre la some des-tcaw roturcs d'eir nfectives
‘préeddent 1o srisc du Tleuve of los niverux Sles~u Hbe

“servis 4 ee'moment vu ¢us, snr Jos creshicducs 10 dise

persion - «eos points, sclrnr ecrtrincs ohetions hydr -

~

nitriques; ‘ec s Fhrd i

i

ﬁ"ri,jrr TEDREOrT oux conrbes

-ceractdérisent ccite rolotion, "

L'ﬁnﬁlyqe Ces grophiques wermet d'lt~blir los
conclu31ons bvnurﬂlos cuo,lors des bos niverux, I-
 Pprise cu fleuvc est pricddde de sommes de tcmnsrrturps
¢'~ir négotives zoins Qlevécs ¢t, lers des honds nive-ur,
de sommes plus $levi.s. Cormic cxecption il fout mention-
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ner las eourbes drcosles nour los stetions hyvdrométri-

oues Rusovee, G6nyil ot Snecercvo.

Sommg -Ces tormorotures ¢'rir positives

»rieddent 1n rusture des ﬁl cesyon fonction
Ges nivesux d'es B

L'influcuce ricijprocue des froetours thermiques
et mécenicues qui jouent un rdle déterminé dans la rup-
ture des glaces./zo/ rernet de conclure cu'fun rephort
étroit doit exister centre eux., CUependant sur la hase.
des donnfes dont dispose l'enpareil de la Commission,
il n'a pas été possible d'établir ce ropport entre les
nivezux d'eau /zuxcucls ccruience la rupiure des glaceéy
et la somme des “empniratures d'uir positives précédsnt
la ruﬁture des gleces sur le Danube, Il -est 3 noter
que les niveauy d'eau ne sont pes l'expression de 1ltef-
fet mécanique rdel des crucs cul détruisent la couche
de glace et la mettent en nouvernent .

I1 ressort des 20 graphicues dressés gue le rep-
port entre la soume ces tompiratures d'air positives
prédédant la rupture doé slaces o les miveaux d'egu
observis £ ce moment cst dircetemunt proporitionicl.
ocle veut direc cue le destruéthion de la couche de glece
& ua niveau dlceu 31lsvé ost préccdead'une.sommo de tope
ositives plue importanic, tandis qu'd

Iﬂ(

pératurcs d'eir
un niveau d'ecau »lus bes ¢llc est-précédde d'unc sowms
moindre. T1 ntexiste cuc huit stations hydromdt ricucs.
/Bezdan, Apatin, Findevo, Ciurgiu, Oltenife. Celarasi,
Galeti ¢t Tulewss od c¢ repoport csh invorsement propor-
tionncl., En outry. ices graphicucs M quatre stailons
hvdronétriques /Dobr 2o &%, Zimndcca, Corngvode, Hirscva/,-
vu la grande disversicsn des pointe, ne nermettent png ¢
de déterminer un r:npovt aucicoincuc, 3n gdairel il est

p0831olu de couehator rue lors des nive-ux rlus bes 1o
rwuturc des g"c 5 ¢st prénddde dlunc gomme de ftempi-
returcsd’eir positives moius [ ~dnoue lers dos niveourn

plus Slevis e



120 =

Vi le rapport verishle cutre leo somme dos tone
pdratures d'eir négotives ¢f positives précédent les di-
vers phénomincs do gloce, il a scmhlé niessscire de s'oc-
cupcr plus cn détzil de¢ cctte Question c%, & 1l'auide
d'autres verisbles, <teblir des ropports nlus crxucts pou-
vant scryir de brsc pour lc nrivision des phénoménes de
la glcoo.

e/ Rcl-tion entre les temadroturcs moyenies hi-

vernalas de 1'zir et 1o durée des phénondngs de glece

Ia rclotion entre les tempérotures moyenrices

hivernzles de 1'air /du ler ddccembre su 28 févricr/ ot

lo durde des henomenos doc glceco o $té détorminde pir

dcs grﬂphlquce}€§§prcs ¢ strihions hydromstrigues du Dr-
nube Moyen ct 4 du Bes Deiube. Sur ces greophiquer, 1o
durdc des phénoméncs de gl ce csh rortie sur 1'oxze de
1'cbscissc ot les +bmﬁ roturcs moyenres iivernsles de
1'cir sur 1'axc do 1'ordonnde, 1l: courbe,de r pnort &tonk
trocée d'oprds les points corrcsvondrnis,. In ontro, «

été cussi déterminé le repport entre les indices de 1t
priss du flcuve ct les templirctures ncy.mnes hivernieles
d'apris les stoticns hydeomdinicuen matiomaler, 4 1lgm-
ception,des-stations hrrdromsvricue

g T —as s
Grgova ot it

[
Wt
Scverin., Les grephicues pour les siefiong Lydromcoiricuces

Bratisleva, Véc, Budnpcetr, Dijs, Holice, Zemun, Iurnu
Severin, Giurgiu, Br#file ot ,Talcor zoud Cunexis v pré-
sent Repport,/voir fig. 17/.

Cos grophicues nermattont 4 4rblir 1c ropport
génér-1 quc les tomhér:ﬁurgs hivernel os moyeni.cg meoins
grondes corregpondcnt * dos velsurs do dnzde plug lon-
" gucs. Copendecnt, on cnrlysont 1o dispursion des points

T

gorrdlstifs et leur dispovsion sur ics eonrbes ¢ ooeti-
risent ce roppori, on paut coustobtcr pue celui-cl n'a

<

"pos le eoro ctcre de linison itroit:.

M. Liszléffy, nolyscat les eruses do lo dis-
persion des points dones gon cuvrogs sun lee guogshtious
du régime des glcoeos /18/n,a,4/, ous vrppelle gue 1o
températurc hivern-le moyenne de 1'-ir ne rofldte pos
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1t Svolution dus Somp ‘pemres hiverneles of (ne 1o rfiime
des niverux d'cou creree unc influcnee considdrebdle suv
le réginme des glrces du fleuve,

S¢ brscat sur des recherchoes npprcfondiés, il
note que lo ropport catre lo tompliruture de 1'nir, ls
niveen de 1'cru et lo nembre des jours rvee gloccs ou
prise du fleuve osht benucoup trop complerc pour gtre
exprimd per une formule m-thdm-bique. b cobbe.crideti-
gation s'sjoulc . cncoro lo £it cuc, cn dchors dec
fretours citls, il existc un cr-nd noobre d'sutrzs fre-

tours /métdorologicucs, morpholoriiucs, hydrolegicucs,
ctcy/ oui cxereont unc influciace considlircble sur lo
»égimc des glnecs du flcuve.

e corplexitd de l'influcnce du ririne, des ni-
vorux d'oru sur lo riiime des glrees b 1o vord . ~bilitd
de ces.ripports découlent 4cs r;chcrchos cxposdus ci-

u\

dessus, ntreopriscs pour JSirblir lo repport cntroe 1@
somic des tcmalr-surcs ninciives ct eclle des tomdrr-

™
=
turcs positives pricid-at los phinongnes do 1l .cae

Lo toble~u ci-nprds comprond, prr sht-tion hydrc-
mitricuc,lcs %eupirtturcs movonies hivern~leos coxbrines
su~doesous dozeucllos il frut stesiondre & L'opn ritien
des glocoes ou & 1o pris. du flcuve.

ﬁ?"?’w"'"””*”““mmim"i{fﬁﬁ;ﬂf““ﬁ;ﬁpEi%LE S B, Lie
d'or—’ g_ h..u_; J._u(': H L.! | 1V‘ | i 10{_‘ TEELT
dre | Strtion o PU.L” SEe 1402 e do 1151
! hvdromstedc { hya. du b iiwmial T
! hydrometrigue qﬁ“h . !} duzecuellos 1o gl oo
1 [ Sl we P E A I Fe SR
’ [ ]‘ J_ P e ol ‘| it sr o L32 N
1 ¥ \) e 2y s t - % ' 1‘ ."\t I .
1 ;._._-....,,M SN ;- L L PR IR I,
1
. 6)
ot . o benkm oy e 8L
15 Brotislove 1662, 1%, =17
24 Rusovee l‘qf,, +2.8 LT
34 Duncrenete 13528,5 4243 =0
43 Véc -'—\-7_) 1 "’E-’f —lig D
53 Budrmnoss l)1u,5 TR E +1,1
64 Brjo 47”,4 13,5 +1.,7
Tas Mohécs 147 +0, L rlyt
'Q; Z(,J”lun ]lf2,9 +--y7 e
9; Orgov: 54,0 2,2
10; mrnu-Soverin 931,0 240 “iig
11 Givrsiu 102 ,0 +7%,4 ~lig2
e Briile 170,0 +1,7 +1:,9
15, Tulcar 72,0 +2,6 +1,4

]



L'anglysce Ces grezhicues mentre cnue 1

apperalt cuand la tempdreture moveinue hivernsle esb in.
férieure 2: +2,8 °% 3 Bretisloava, +F,OOC S dudng
+3,5°C,é Holides, +3,U°C & Yemun et +2,5°G sur le Do~
Dznube. Zn ce gui cougerne la rrise Jdu fleuve, cclle~ci
se procult quand la tempurature moyenne hivernale est
inférieure 8:+0,5°% & Dretislove, +1, °C & Budopest,
+1,4 °a ,& llohdcs, +2,5 °¢ & Zevun et +O,GOG sur le .'.i 8-

Danube.

Afin de douner une orientetion ;dnir-le, le
nomkre moyen des jours evec gl&ecs v {44 A4l pox stoetien
hydromitricue cn fonetion de lo tempérobure moyenne . hi-
vernale veriont por dogrd /voir teblern VIII/.

D'une mraiére gén sirole on ﬂuu+ dire Cuie, sSur
lc Donube Meyen, auprds de tewpdroturas moraines Liver-
ncles de l'eir identicue, les pdiriodes -vee 1w
glece les plus bréves sont & Brriislave ot & Croove,
tendis cue les plus longuss & Zonun ¢h 3 onsen. Toujours
sur le Drnube Hoven, 1o durde 2o Lo prisc éu flouvo,
avde templirotures hivernnles fayonnws sntloper, 1o
plus courtc /& 1l'oxecwpiior Cos Dorkas do For/ ont
Brotisleve ob THe, of 1n tlas lengne & Jowmun, Bojo b
Mohsdcs, Suy le Brs=I-nube, cux xfies bolm2r itulusd LCHCi-
nes hivernrles, 1o périeds des gl-eoes lo plug sounvds s
& Br¥ilc et Giur-iu, ct 1o plus lonrue & Tu
courts période do prise da,fleuve o lien S Pgpemt Jeverin
et 1o plus lonmguc 3} Tulcer.

Le ropport .cutre 1tindico do 1e viisc (v Lleouve
ot lm tqmplr*ﬁurg-nquniu,fu.l' Froc S5 Gpelonont Stebli
per’ strision hydrendtrigue, Towtefaie, & 1l slurinzt dec
strtions hydremitricues, .1~ dispcrsion Joe raints g
pc*mct dtét:vlir gu'un rionert voricble, .

1

8/ Rolohicn ontre ios somres -annlles oS- fols

. TP it~ e o | - 2 L Ereh " A e S g B
E:I‘.’ faros Ad7rdin .[u,.‘::‘ ul\:u..‘ W 1 __Cl.z._‘uU -A\_.f, -.-'.7_:‘_.‘_ :_,_,_?L'\.'F'.“:._L._

glrea. ; & .
. Lz rroport cntre leos sowrcs ~nnUclics LOYINLCS
dos templirctures d'nir nlzctives of 1 durdic des pilio-



des des phénoménes de rloce & St.2 dgalazent $ucbll £u

‘terminies

[N

i)
moyen de gfraniiques. I.ns ce butv ont &S @

les sonmmes des tewnpiratures niontives roetuns T Jonkiie

ot

1idres, observies du 1 novenbre au 31 mevs. Cette

somme des tempdircturcs nigefives pont dire rusel conoi-
dérde comaz somme des bomparoburcs niratives de 1'ran’c
hydrolegicuc, 3tent donnd cuc le loug du Drnubo 07l
et cu Bas Donube, dens lo piricde -du ler & avril su

21 octobre, les jours avee temporatures nigstives sond
+rds rarcs et obscrvis pondont trds pou de tcmys, tione-

dis cuc 1o . .omirvature csi relehiveonond flavic,
a q

Les soms e snnuclles dcs tenpe r"+uros dlzdr
négatives ont JSt¢ Ctoblies pour 1c Denube Howven &'-prli.
9 strtions hydromitrigues ¢t pour lc Brs Drunte, d'c~

prds 4 st-tions hydromitricucs. Lo nombre des Jours
ec phdnomdnes ‘de glece obscrvss cu cours d'un hiver

y
~

até porté sur 1'cxe do 1! b0013%o ¢t les somncs hi-
vernrles deg tompdreotures d'sir nisotives anr Llaxe do
1tordomnic. Le courbe cu,r pport © Jt3 dre
5.d
hydromitrigues Brotislevi, T.c, Budrpusiy 3o, fohles,
Zcomun, Crgove, Turaw Scvering Glor io, ot Dylcen sont

rd -
ssdc culv atb
C

le dispersion dos points, Des grophicuc gt ticus

annexds cu prdscnt Reonpory Jvoir fiz. 12/,

ke

{Jos grovhicuncs permobLond Atk hlir cuntil ¢ oo

une rel-tion plus ttroito ontre los somes ruaaellols
des teupircturcs 4'riT e 3o e g Ln dunds ded phile
nomdncs dn slrce gu'onire los temn irnron TR
I

‘-
nes hivsrncles ot 1o duric des sh/nondnud de hece,

[}

e ey - s - .3 A i ey e shp.
dernilor er gy Lo Clsurglonl ol ~oite
+ ¥ & L

[¢]

bion ques dous
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Ge cc cue los SO

C

C

soit rsscz imnork nte. Ccln 4oTLV
nes ennaclles doz fommaroburos dteir nlyotives sonk
mioux, quoigue pu.s coaplitenunt, ¢ roedlrindes vir log
vegucs de froid. Ilsnnoins. nfme oos Oowle 8 no coutd
pos corcebdristicucs noco cui coac.ric L lvolntion do
1n tompireturc hiverasle, oor log viines d= To8d of
cholowr ~pporaissent olioriobive munt, L8 couacs canu, Le
1cs des templraturce d'rir alootdves no Rei eW SHRVE

risdcs ni »er ces v rictions, niopow 10 BrEaee, et Do



siti ¢t Lo riprrtidtion dce voguies, ni adne pe les

sommes des tompirotores d'olv positives ¢is vesucs de

r

ch-legur, quecicue cen frctenre exereent une irllucnse
sensiblc sur lfzpvarition de t¢l on tel ihéneciaduce de
glace ainsi cue zur leur durisc. Tne veoune de froid nro-

e

lonsde survencnt & la fin da novaerbre oun .pods un niver

noddréssoit 3 lo fin de Ldvricr, soit au dhub do e,

.

£

cxerce sur les phinemdnes 2o sloce une influence tout

g fait diffircate Je eclle exorede por unc vegue de
froid dont la sowne des Lenudreturcs ni ztives cst -
moindre meis cul apparalt aprds un suboune rolativement
froid oy anrds des mois de¢ ddecmbre e* do jenvier ri-
ZoUTCUX » '

Sur lz boagse des grephigues du tablenu IX, les
@

veleurs ninima des sormes snnuclles des toempiratures.
d'air nliratives suprds descuclles la glace e:f zPrETUR
ou s'est orrdtdic ont St iudicuces par stotions hydro-
métricucs. Lh outre, lc tablceon couprend le durde des
périodes avee phinondnes de gl:c* cingsi quc‘ln some
annuclle dgs bempéroturces ¢'air vositives voriont do

160°C jour.

I1 dde: 'le des tnble-ux et des ¢rrophigues
cue sur lo Drnude lioven 1o slree poipornit gurnd les

somace fnuaclles dos btenpiroterss dfoir ndgokives -
().—- 3 fors

telnoond on moyonne =24 0. jony /v4q, lc flevveg ¢tont
prie cu-nd cos zornos zﬁtui;nbnt ~20% . jour firio/.
Sur lc I s-~Beruby, 1n gleee cppors it kuprls dtunc €omme

” q . ' 2 A
¢nnuclle noyenne Ges towrA-ctures a'locdir ndpcotives d

(o

I

—64’i,jo;r /urna Sgverin/, lu flguve abmn¥ pris po
los glzees Y =1147C, jour /fulezs/.

Sur l¢ D-nube iicyon, le noubre Gus jours voe
wie aoyshneg de dnwde dgi ohdmoalnes de glicu gul cor-
raospond & dos soares idonticucs fo Bawmirstures nloehie-
ves aceeuse 1o volour 12 plus bogso & Dr-tialeve o 1t

g - am n 3 - T i a1 T N ey
plus hiute 5 Uobats. Sar la Brs-dpabe lu, S@@oe. Doyl

ne minim- dos pndnonduss de gloew sul corvzsmond & odos
gsonmes o tempirotercs d'iv nliznotives idonbligues oo,

] =)

= b T LR S | . g e x e T
dtd enropietrietGiurein ot 1o dures meElne T C



riniva de la prise cu flcecuve o ét

Lo durde woyoemne miniue de lo prisc dn fleouve y o $t5.
obsurvéo ¢ Brotislevs ot Vae, ot colle mexime & Bojogt
Mohéesa Sur l¢ Brir Irrnde 1o dnvde moyoenne 2clstive

Jobservée 4 Turnu-Severin

LExIN

et lo Gurde pazxins 2 Tule o

4. Ceonclusions

ey v N

La oremidre conclusiod & déduire, tirde d3jA
par d'sutres chercheurs travaillant dans ce domeine,
est cuc le repport entre la tempdrature de ltair, lo
régime des eszux ¢t celui des glaces est trop conplexa
pou~ @tre exprimd per une formulc methémsticue, vu le
now.re considg¢rshle dog fretours ayesnt de l'influcnce
sur le Denubeo.

Ttant donnd «cuia les repports,étehlis au moyen
de grephicucs, ontr: les €lemeonts des rdgimes des ton-
pircturce, des ceux ot des rlsces ne sont pas colis—
tants, les couclusions tirdcs dg cc c¢ui précdide ns
nortont gu'un caractive générel.

Il fout cn ontre tenir comnte du fzit cue les.
ranports cntre le ré inme des gleecs obscrvdé 4 un pro-
fil Corm$ dn flouve ct lus donnéces destcompiraturces dlzir
obscrviées £ unc giction mitiorologique gueleonguc ont
ét4 suspi S4ablis lors do l'étude des rapports gntre
la température de 1'asir ot e végime des glaces. Cotte
méthode cut jusiifide par la considdrstion que 1fenu

Qe

passznt 3.un moreat dennld I trsvers le prodil Studis

sc trouvc, ou foud, non‘sous l'inrlucnce des condition
de tgmo“rguarg'dc Ltemdrolt dennd.omais sous collos do
la scesion amont. I s'oumsuit cucy dezts 1L'itablissc-
ment des somnics CGos tompirotures G'eir nigotives ot
_positives prdeddant lze différonts phinondnss de. glrec,
il 2 4t7 omportun de so hreor enr le mdsginme des tomm e
raturc culeuld non ras Gfanrde unc scule ghaticn nivio~
rologicuc, mois dleprds e scetion plus longinc. Hicn
entondu, cn spniiquent ezttz witheds, il curcit £:11g

homogdndiscr len coundes por sirics de termplicturcs



toutofols; 1'-pprrcil do 1 Commiscion nlon o~voit noz
1o possibdilitl, Pour ee*tso raisen, leo Gomales ds ton-
pérnturc dun scul point dfotscsve tion ot JtJ ubili-

séos dens Lidtrbliscencnt des rovporte de wropideze (e

proxinection,

IL o ¢%8 ¢.ij imdicud cue 1lr tzmpers ture kiver-
n:le movornie de l'rir cst positive /Sretisleswe TU,IOU,
Bolegrede +1.2°C/ iz lons i Draube lloyen, tondis cus

l¢ long du Dos-Donube ¢lle ast,nepetive /Turru Soveria
OOO, Giurgiu ot Briils ~l,2°0/. Ii: courbe de 1 tenmi-
rature moycunc on jonvicr priscute.le nd s repoet pour
le Dronube Moyen: &¢ Bretislove /~l,9?6/ & Belernde

cllec monty /~0,100/ ct cnguiss Sorhe. Lte Lo 3 o Tooaube
¢llc brisse d¢ Tuwau Soverin /-1,705/ vers Iriils
/-2.9%/, cnsuite, on glzpioc! gns de 1o ey, olle sonto

Lontonont, Tic elimck hiverrn: L cot nlus rigeurceux any lo

Brs=Denube cue sur lc¢ Drnuve oven.

.y F
akl oFe-

Deoe reehsrenes A2t-~411.5¢cs, n'ryont mwes
i

foetudss en ce cul coresrne le rigime dus Humplivctires

Gos ¢ ux Cu Druubde on hiver, l'epirreil de 1o Soivalscion

»

s'ost red, drme 1'Itude de ez probl S
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¢lovde que los erux fu Denabe, Pondis cue ealle des
¢ ux 4o Yo Tiens cad plus Wegce [1 o S48 indien? ove
ez rrflu abe cxeveant ner conzlrucnt unce inllucnes sur
T Jlioen aw Iemube non sculsmens por lour
rérimg 4dos oowr rode rassi prr leur rizime des tompdrne
turcs, Liiafluence de 1 Dreove, ée 1o Scve ¢f du 1o Veo-
liken WWornv. c¢sk fovor-bla, %-rdiz que ¢clle do 1o Tisz-
cet Cofrveroble. Ling svomndcuces. F oot 6 do 1r fir, 12
11luatront ovion L'inflacnce dos affluciate car lo rifinmg

des gloeces au Dornubo,



Lu cours dc 1'itude des somines des touapdriturcs
d'cir nigntives prieldont 1'-pprrition des gloecos, 1l
n 6t3 Ctibli quten gintrel 1o prowidre cpprrition des
gloecs ost pricéddc d'une soume do tompdr-turcs d'-ir
positives moincre cuc cclle qui préelde les cprnritions
suivontese I1 o S48 on ¢ tre f4-bli oue sur le Denube
Moycn, lors des brs nive-ux, l'spp-rition des sloces
.¢st précidic d'unc sounc de templircoturcs nig-tives plus
inmportconte, tondis c¢uc lers des h-ults nive-ux, d'une
somme moins inmportrnte of cuc.sur le scetcour cu Dinu-
be Moyen, cn rmont du coafluent de 1o Drewve, 1'-ppnri-
.tion des gloees pout Stre cttendue on zindrrl guend 1-
sommc ,des $cmpdroturcs négrtives o 1'sir.csk de
~18 C.goxr.. rr contro, sur lo Brs—ﬁrnubo, lors des
hos nivecux, l'ooporition dcs slaees cast prieldlc
dTune somne de tcmpirantures nigrtives moindros ¢,
lors des heouts niverusx, dlunc sonive plus gronde. Sur
ce sceteur~1l? 1trpprrition des slreeos eosht & attondrs
on moyennc s une somme do temn’rrfures nln o tives de
-52°C. jour.

Lr courbe dec 1o somic dos tomnirotures d'rir
négrtives préeldrnt 1o nricsce du {lonve,ces% scetinnmiy
por suite des chungoements des conditions ;cruholo i=-

’

ques du 1lit, gos »irinmes dus crux ot de

{ 3
dos cfflucnts. Bn gonlrel, oo pout coustroker qu'’ wi

mdmc profil tromsvors 1, Llors dces nive-a¥ plas Los,

1o prisce du flouve es’ pricidoc 91 v somme. do tulpi-

-

rotures d'rir nlgetives neindroe, toncls qua, lorvs deu

B

hovts niverux, diune scrme plue inmort-nto . Jdepend
ec r-prort n's pra va ¢-raetdr. linl~ire. I1 0 JEC
Stobli cue sur Lo Drmube layon, on riont dua conclacnd
de 1r Drovo,l- price cu tl.oave pout Stre ottoendug
guend, lc soxpc dos tenndrcoburces Jfoir wlundives cot 4
-7500.jour, t-udis cue gur lg Dra-Drauba, d Qulew ,

quend elle cet do ~727°Cojonr.
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doo t@jpﬁrﬁturcs positives it do 42700.jctr, gt,;uf ,
1c Bro-D-be, & Tuicen: Qurnd cilla ast do +3F0M jour.
ce veolourg movernes s Topporitont sui profile los plus
13f wormblos, ~ussi nwouv.ni-.lles ,3tre considir’es

r

corte des vrlours nayennos noxiac, Bn o Studis~nt lgs o=
1rtions entre les niverux d'ceu obgervis penlrat 1o pil-
ricdc de 1o rupturc édos slrees et les somnes de Fomry Se

. . -
3

r~turcd dloir positives cul Lo pricdde on ‘peat conclure
g’ 1o onlupnrt des et tiors nydronitricucs /d-ng 22

e s gur 33/ 1o, ruotare des Jlrees cst pricidio,lors 4o
nivenux bosydione £90LC Ao .toemnizrtures positives noindre
ct. Lors des hruts nivennx, dtwie somme plug grondc.
T,*inverse, ntn 455 obucrvi au'd cuntre stotions *hydro-

wdtricucs -

. Lors da L'étude dus relrtions ontre les tone
pérrtures orecnes RITEWHW L3 1o l'oir et 1o durde des

nhinonduss Jde gleece, Lliciclyse. des grephigues nontre
dge ropports cul, cux non nlns, ntont noe de licison
+raite. Bn ooinlrel, on peubl eomsfinior G lcs'glrcés
sy wodagent sur leo uruube Hoyen, & Bejoy 2 une tunmd-
peture Dovaidle e L'eir Gu 47,3 C et Lo prisc du flcuve
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gatives était de -24°%,jour /Vig, tandis qug la priso
du flecuve quand coctte valcur €teit de -80%,jour, Sur
lc Bag Danube les nlmes valeurs sont resg ctivomont de -
~64°, jour /Turnu -Scverin/ ¢t de -114°C. jour /Mulcca, .
Sur lc¢ Danubc Moycn lp durés minima dcs phéaomdnes de
glace corrospondant aux sommes identiques do tompératu-
rcs négatives a été obsorvée.A Bratislava ¢t 1o duréo
maxima A Mohdes, Sur lec Bas Danube la durédc wminian o &%8
rolovée 3 Giurgiu ¢% la durde maxi ma A Tuleznr, Sure 1o
Danube Moyen la durde minimn de la pris? cu {lunve, au-
prds dc sommes de tcmpératurcs négatives iduatiquon,a

a1

ic, 2% la durdo wunxi -

*

é%4 cnrogistrée, & Bratislave cb
ma. & Baja ot Mohdes, Sur 1o Bas-Danubo cotte vrlonr

r

da

minima o €td obscervdc A Turnu -Scverin i ccllc anx aa &

.

Tulcca,
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PARTIE III

RELATION. ENTRD LE REGIME DES GLACLS ET LES CONDITIONS
HORPHOLOGIQUES DU LIT SUR LA SECTION DU DAI'UBE DE Ia
LOCALITE ADONY A LA LOCALITE ILCK

km 1600-1300/



Ly

i.°X:gimo de la pente du plon dtcou

Sar las cours d'oau A 1'état naturel, y com-
pris lo Danube, 1la pente du plan d'ecaun /par la sulte
“wpeaten/ ehange selon les niveaux d'onu, Lo défaut
fondamental de la méthode de fixction do la hauteur du
niveau d'oau est qu'elle détorminc les hautcurs dos ni-
veaux dtcau seulement prts de la rive /ou des deux ri-
ves/; par conséquent, m3me ¢n cos do mesurace los plus
soigneux, ¢es travaux ne donnent pas un tableau exact
du régime de la pente,

Vu que dans ses rcchurches 1!'appareil de la
Commission ae disposait que de donndes sur les bes ni-
vaux d'eau fixés en 1947, et cc uniquenent pour la secg-
tion du ka 1600 ou km 1437, il a utilizé, pour donior
une caractéristique géndrale du régime de la ponte sur
cotte gection, los nivenux caracidéristiguss observds sans
glaces,

Le graphiqus 1 do 1z fizure 19 reprdsente les
niveaux maxima observés sur cotts scetion sins glaces,
pendant les crucs, lours»oints de culmin~tion S%crt ro-
liés entre cux. .

Cette ligne pout Jtre considévde, A titre dtc-
rientation, comme l¢ profil longitudin-l du nivecy dferu

maximum, Dc 1la mémo fugon 2 étd construitc 1la ligne ro-
liont les houtaurs des niviaux dtesu mininma obsorvis 2

certainoes stations hydromitriques cn autosnc 1947. Ceste
ligne pout &tro considérie comme le profil longitudinal

des niveaux d'@2a0u minim~, Sur lo graphiqus figure nussi
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1tétiage navigable et dv rignlirisation adopid 4 1o

XIVe scession de la Comnission du Donubs

il cst A noter gue sur la base des bas niveaux
dteau fixéds plus t8t les orgnnis~tions complitzanics
ont ¢laboré, pour 1la scebion du km 1850 cu km 1435, un
profil longitudin~l détaillé do 1'étiage navigablo et
de régularisation qui o &t8 utilisé par Ltapnorsil
la Commission du Donubz, Bn c2 ful concernc 1l ccci
du Danubo en aval du kn 1433, 1fapparcil de la Sormuig-
sion ne disposait gque des donndes concernant los h-u-
tecurs relatives deo 1'étirge navigable 2% de réoularis .-
tion ¢t cela aussi pour gqualques stations bylromitriques
sculecment., Le profil lenzitudinal dreszd per 1topparail
de la Commission pour cu scctaur a &té (7
courbe reliant les nivecux naxima ¢t minice obgorovis
dong les pueriodes de cirucs avie glaccs nux 3itations
hydromutriquos ol,pendant la période des glaces, cos
nmaxinn ¢t minina étaicnt plus hauis ou plue bog que lo:z
niveaux dfsau caractiristiqacs obssrvés pond-nt la ps-

riode ouﬂu olncuu,

Four offrir une orisatetion génirale, lo tableru X
présente les donnldes. concarnant les ventes auprds do
nivesux bas ot de crucs sans zlaces ot los 2onndes con--

n

cornont la pants do 1t étinage navigabilo 2t do résnlrorisa-

¢

tion, ontrs deux stntisns hydroadtrigques voisiazs, Lo
teablecu nontre qutoen 1947, sur la scction Adcry-Ilck,
B!

sur presque 300 kri. Ao o:ntc 1dnire

o

gtait de 18,28 m, cclile du haut nivacu 4o 15,15 a ¢
la pente géndrale Ao 1t3ti~ge oaavigrblo af 4o
risaticn de 18,49 n. L poite mownae vy 2unit posooe-
tivenment de 6,325 cﬂ/-“. 65 97 cﬂ/kr a% 6,17 cu/k@o i
pente de gquelouce scchbiong stdcarte considy

la pehte noyennc. Loo liaites Jo la variation den vew
leurs de 1la penie sont les suivaates: nu bos alvonus

de 3,24 & 11,52 cn/krm, -u hsus nivenu do 4,46 2

8,67 c~/knn 2% & 1tdtinme novigable ¢b Ao réuulorisstion
do 3,52 & 9.45 cn/in.



a

Arnoee cul coneerns la pente de surface des bas
niveaux d'22u. il es% A sonstater que de Alony A Paks
elle a tunlancs & nugnontor, puis, jusqutd Bogojevo, A
Gindinuer ¢t znsuite do nouvean & augnentar. Lo féjino
des pontes ics hauts nivi-oux dicqou subit ltinflucnec
dee conditions do 1*éeonicmint des caux dans 1o 1it

é
rejeur, por consdqusnt cos poatcs n2 correspondent pas

o
a
>
j_J
5
s
5
o

; ¢ des bas nivonux, Les
dornées zur la hautour do 1féfinge navigable ¢t de ré-
gularisnoftion utili s dng les recherchos sont repro-
duites sur ic  graphique 4 /fig, 19/, Le trait continu
représonte 1o ponte du soctiur en anont du kn 1435, 1o
trnit pointillé los poates cntr. les stations hydroné-

Iy

triques voisines, Sur 1o sccteur on aval du k& 1433,

les pentes ne sond roprés:atics gue pour d2s scciions

situdées entrc cortaires stasions hydronitriqucs,

Co grophique nous purnst de constator que La
pirte du plan ffcnu lars 12 rdézion do la ctation hydro-
nétriqus Donbori tonbe de 2.28 cin/kn A £, 42 am /K,
welite bolsge  brooue 2xarce une’ influsnce 48

régi=c des glaces c¢u sectour situd on

station hylronitriguc,

thyy

Carmntéristicne @ lo scosion

m

¢ Srevoux de régularisstion offcsiuds sne o
Dapube ontrz Adony vt Ilsk Houvent Jtoo ¢

c
- e v et s 1 Feystais 5
dtu e f A XL U ‘_n‘lU,CO e wsd Lo g .Lg’eo, 3‘+//¢

¢ dos lignes ont §t. conobrnites aa cours fu YTl

t
gilcle pour prosdger o 1it acdscuar contre los inoidee
t

- o
laas, ab-nnnant do Lo ssaatenction, Jo cbg dizuse, il
. - - - s [ LU T PR A - E4 oo
ne fat puz o teau catnie 2o Luur v85lc dess la 28 onlecie

savion Jdus bants nive.nz 2t'aru ot olles ntdtaicnd 19

e
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Ltua Intdedt loenl. suscd, 1o icreoour la 1i4 rnjiar

e dimn 4 4 e T 5 Tt E PO | .yt nd - -
regilarisgs verig.g-:ile drus dus lindtss trde vontboa,



Par exemple, A des hnuts nivoaux d'eauy. sa largzeur cst
de 850 n aux ka 1520,5 ot 1516, de 750 a .~ux kn 1335-
"13%3%3 au km 1460 nlle attcint A peine 450 n ct.en aval
Au confluznt du Sié e€llc cs% do plus de 5-0 ko,

Sur le scctour en aval de Paks, pour assuray

L)

11 &coulerment ics glaces, guetre coupurcs oat &%d cxdé-

Al

cutdées on 1820-1821, scpf coupurcs cn 1840 ct plus
tard, dans la scconds noitid du sidcle deornier, cncorc
‘sept Coupurss, De cutte fagon 18 courbes dn flwwve

furent rocdressdes sur ce ssctoeur,

Des travaux de régularisotion pour anivenux
rioyens furent rénlisés dans b bras de Budanfok onbre
.1881 ¢t 1885, A partix de 1895 ces travaux furont
conpldtés et ensuite does travaux de-régularisaiion
systénatiquc pour nivaau roycn furecnt centropris on
avel de Réczalnds /hn 1586/, 'La largeur du 1it aux
nivcaux nsyoens a gt d fixée ﬁaurrfoutc'la scotion
de Dunaradvény A confluent do 1a Tisza fkry 1747-1214/,
& 450 n. ' : o

La profondcur projotée dans les liritos da 1it

dtunc largour do 150-200 r ~ux nivenaux cfeau noyens

a 3t8 fixde A 3,0 m,

Sur la sccotion Réczalods-Fajsz /kn 1586=1506/
les travoux de répulorisation rdalisds co:pronaiont
1a consolidation des borges sounigos & ltaffouillenont
et 1a constructin At ouvreazes longitulindux  sur les
larges scetions du fleuve pour rétricir le 1it jus-.
qutd 1a largeur prejesde. Les ouvieapes loagitudinaux
furent raccordds aux berees nar des traverses et o s
bras.secaondcires furent fernds par des dizues. Les
trovaux de rdgulerisation du 1i% pour nivenu noycn,
offootuds svsténatiquenont dtancnt on nval, cossdrent

au kr 1506 por suite de 1n pronidre gucrre nondialo,
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Sur la scchbion Pajsz-Bajs /k1 1506-1479/ éos

courbes brusgues fureat rodressdos par dos COUPIrSsy

nais les berges dus coupircs ntayont pas été rafforaioss

A tomps, lc 1lit du flesuve s'dlargit & quelques cndroits
et sa profonceur n'atteignit‘pas la valeur projotics .
Pour cetts raiscn, dans 1la rdgioa le 1la localitd Dogyise-
lo, des travoux furcnt cntripris on 1930 pour conpliter
1a régularisation au lit., Actucllanznt los barges cone

caves do co scotour sont protdzdes contre lteffsille-

(J\

nent sar des, ouvreapgss deceonsolidaticon nopropri

Se

Sur la soction Baja-llondes /kn 1479-1448/, 1n

hep (&

I
R

» e
- e

s

consolidatisn dag sz concavesd nta pus €18 ox

ey
G

dfunc fagon satisfaisanto.

" Sur la scction sinucuss entre INohdes n% 1o
conflucnt de 1a Drava ki 1448-1%283/ qicl:ucs esupur2s
ont &%6 faites, toutefuis lis trovaax do rédjul-ristsioz
ntont pas {68 exdeutlis dtnpris unce ligne sincrnlc. Voo
1a suite, guelquzs coupures furent affouillliss ot Lo
rézine du 1it ddtériord, La_ consolidation des burros.
abruptes' nta pas $%¢ non plus conplitemont -cffociule o,
de plus, la plupeort des bros scconlaires soat reotlics
ouvcrtcs, C . _

.Sur la'sxatior of avel Ju aooflasad w1t Deavhy’
leg travaux pour nivoou 1pyia conprenaisnt Ln o arondoe
licu la congnlidation <os bergls conenves ob Lo ricoblll-

cation de 12 courbe Iinhovo.

Lo grogailjue 2 /fip. 20, offres 1o plen son Lue-
tiquo du 1it du Drnube avse Les broo, Tlan wh Dones riaod
qua les - oUVIES eui sty trourerts

Tenant caipte 4o ce que le trasd dua 14
préscnce dtouvragus do rdiralorisation oat und invlusses

- ol
- 5oy o \
Y (‘.OJE"»- Gl— WI‘\«E -vw.;.

n
[

consicdrable ‘sur Ltiécoulalane 1o

'-Jl

est donrde une brive corcetdriat:

s

[

er‘L Py
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Sur 11 socbion Ldony-Dunafoldvdr /kn 1600-
1560/, le flouve szuit son cours danz un 1lit pou sinueux,
1e rayon de courburc ninicun est de 1800 n. ct 1tangle
du centre naximun de 587, Dos ouvrages de résularisa-
tion pour niveau noyen furcnt construits sur cotte
sectione Copendant, cctuellenent la plupart de cos ou-
vrages sont couverts de dépdts ot oingi ils n'ont
gu'un caractédre . fictif. Lgs bros.se trouvent ici aux
endroits suivants: sur la rive droito: ko 1602-1598
/Adony, ki 1588-1583 /Réczalnds/, kn 1585-1579 /3zt4-
linvdros/, kn 1574~1569 /Xisapostng/; sur la rive
zouche: kri 1564,3-1558,/S01t/, Los bros Saunéris, A
1texception do cclui de Rdczalids, sont fornds par
dcs digues. Sur cette sectisn, la largour ninioun
du.1it 1lors du bas niveau cut d'environ 400 1, Sur
1 scotion kn 1593-1590, le lit najour so rétrdcit
jusqu'i 900 n,. dans la régiosn Au ka 1576 jusjuﬂﬁ
1000 nn et au ko 15685 jusqutd 700 o,

“Sur 1a scciinon Dunafdldvdr~-Fajsz /i 1560-
1506/, A ltexceptiznm de.la courbe on anont de Poks,
/reyon ¢ courbure 1110 n, anjle au centre o4 °/ le
fleuve coule dons un lit rolativeneont deu sinueux, Le
rayon de courburc nininun des courbes y, o5t o 2500 r:
et ltangle au contre riaxinuc des courbes situles “ans
la régisn de Dunaszontbencdek e 84°, Sur ccute scc-
tion il y a-émalonent des ouvrages de, répulariastion
construits pour niveau oyen; ils sont rioirs couvsts
de dépSt dralluvicas quie c2ux le la scction onont, Lus
bras dc cette scciisn s¢ Frouwvent aux endraits -

1

auivents: sur 1a rive lroiiu: ko 1557-1549 f3&leske/,

K 1540-7555 foatoess . p:.:sﬁ* 1521, a1 1515, 1512 of
15111509 /serjen/; sur le rive seuche: 1 1543-1539
./Hartce-Ordas/, ki 1552-1525 /Dinaszentbensleic/,

Kk 151%-1050 /Fejsz/. Les bras sont fernis, A ltex—
coption des sootions kn 1536-1533 et 1532-1525 rav

des disues ou des ouvrares lon:itudinrux, )
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23 Malgrd les ouvrases de rdzularisation-coni-
truits sur cette scction, il y 2 Cans le 11t quoelques
bancs de sable dtunz surface coiusilérable. Cos baues
sont situds aux endroits suivants: sur la rive croite:
kri 1553-1552, kn 1546-1545, kn 1539-1534 ¢t kn 1514;
sur la rive pauche: ko 1550, xn 1549-1547, kn 1543,

K 1531-1530, k1 1520-1518,5, Ln, outru, aw Monent dos

bag niveaux dteau d'autorine cetie scchtion prés:ntc ré- ..
gulidrenment des seuils avec une profondeur lo moins de

25 dm, profondeur qu paub, & des niyveaux d'cau trds

bas, baisser jusqu'd 12 dn./34/, La distance aoysnne

entre les ssuils est dt2nviron 4,15 Kie Pris des boracs
eonvexes  dos courbas il yia-des banes-qui, dux bLes

nivenux dtecau, rétrécissent eonsilérableant le lit,

uds aux km 1545 ot 1524, rétriécisaont®

-

Ccs bancs, . .8it

le 1it "jusqu'd 350 n. cuant A'la largeuar . du litylurs dos

hauts niveaux, cile .dininug ‘A 900 n au km 15%5 ot 1 850 n entro
los_kn 1521-1520 et dans.la rdézion Cu lkn 1513,

ar

. Sur la soction Fajsz-Baja /kn 15006-1473/ il y
un grand nonbre de coupurcs qui recvifiont lous courves
brusques, Parmi celles-ci citong: les coupusss #hBoylswidw
/kri 2505-1457/,- nSiikkodn- /krn 1492-1489,/, n0ginide
Jkm 1488-1485/ ot nKopudnyn ki 1483-1481/

-

actucl les anciens bras sc ifrcuvent du o853 droit of un

-

=

T3

i

0
e
O B
: e |

'_l-

[~ o

seul d'chtre oux, 1o bras Toln~ Jeoupure nidosyissliv,” o
gon connencezcat bare£: o ha rantliur Que ericso, 1ss

autres bras qui se léfachont cux oy La425 ot: 1405 sois,
o 4 L) + B -
fermés 4 la hauteur des aiveouX moyens. L restu degs

bras, anx kn 1£92 2371483, »nt lour conidnsenent sappe-

¢ .2e bancs. o . ' .

Les bérges dos counares ntont pes 3t e g Pt o
cées d %oenws, aussi sont-cllas netuslleywent soviicie A
N +

,
-

1taffouillbmont. Sar cotte saciicu, le fleuve wonle diig
un 1lit pou siaueux, Lo rayon "o oounroar nininm-esdy’

3 ltexcaption de celui de 1a courbs de Tiaja

-

et 1'ansle nu coatre naxisu. do In coarbe do B8 . La oé-



gularisation de cerle suciion continte, Les derges

sont COHgOlldP ﬁar Ges ouvrazes longitudinaux et
des dlguea ccnstruits pour la plupart sur ule des ri-
ves, Les secteurs é‘arwxq du 1lit abondent en bancs
qul; s'etendant & pariir des, cuvraces do rézular isg-
tion, retrec1ss°nt corsilérablemsnt le lit lcrs des
bas niveaux, Sur cett> section, lors des trds bas ni-
veauXx, gpparsissent également des ssuils réiuisant la
profOndaur & 12 dm, La distznce moyenne entrc cos
seuils est d'environ 145 km. Lors des bas aiveaux,
1¢3 banes rétrécissent le 1it jugqurd 340 m gl 10
section km 1493-1492, juscu'd 220 m nu kn 1289 ot jus-
qu'd 220 m au km 1492,5. Lors dos hauts nivoaux, la
largecur minifam est relavéz mur la scctioh knm 1499~
1498, ' '

_ La scction Bagauiohécs Jkn 1479-1448/ ost ca-
racterlseu par unc plus fortc sinucsité. Ici, le rayon
de. courbure nininum cst do 1200 m et ltangle aun centre
d'unc partlo des. courbes deocsse déja son31blumont ,
1tangle droit /max*rum 4 Mohdcs = 132°/. Sur cc ave-
tour scules les bvlvr ¢ acaves furent consolidées
dans los courbes, ot deux Yras furcnt formés par des
barrages /Kddirsziget av km 1472 ¢t Bata au kn 1463,5/.
Le brmSSzeromlo, qui se dédtnchs au km 1479, et les
bras situés cntre los kn 1457-1453,5 de 13 rive droite,
et les ¥n 1452, Be 1448,5 S de 1a rive gauche, ne_éant pas
baprea_paL des dlguuﬁc Des grands boncs de sable qui
se détachsn® dos flcos et dcs borees convexes des coudes
rétrécissént fortement e 1it du flouve lors des bag
niveaux, Aux bas niveaux, l 1it a unc largour de
1000 @ au kn 1472,7 qui d1m1p10 Juscurd 240 » oan ,
km 1470, Jusqu'a 250 m anx kn 1456,5 ot 1448 ot 4 230 n
soulomept au kaldSied. Sar cotto scction il'nty a pas .
de bancs au nilicu du 1it od 1'on rzldvo des profondcurg
rulatIVC$On? grahdusn Fioaoias, 1¢ passase d'unc nouil-
le dans l'autre n'sst urs toujours satisfais~ny, car
dans la périodo G5 Drs niveaux dtautoimne  surgisscat
des scuils sur losqguelts 1a profondzur baisse guclgueclois
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i

jusqu'ﬁ 13 dn, Le distavce novenne entre les seuils ¥
est de 5,8 km. Sur cztte sceiior la ligne des barrazes
servant & protdger le 1lit maieur contre les crues
n'aeyant pas &té entidrement suivie, so largeur diminuo
jusqu'd 450 m au km 1460 ot & 700 m aux lm 1453 ot
1447,5, '

Sur'Ia scetion liohdcs-Bezdan /kr 1448-1425/
les courbes sont brusques, lenr reyon de conrburc rei -
nimun n'atteint que 750 11 ¢t 1l'sngle au contre maxizun
81°30', Lc 1it est cncpmﬁré,dc banes ¢t d'2 .~ considi-
rables qdant 8 leur {tenduec, Les berges concaves des
courbes'ne sont . pas protégées convcnablomént contre, ..
1'effouillement, surtout sur le seetion dos ki 1443%-
1432, Parmi les bras sc.trouvent sur cctte section

coux des km 1445,3~1443, 1437-14%5,8 et 1427,3-1425
sont barrds par des ouvrrzes de régulerisetion. Le bras
qui se trouve,derridre le bzne de ssble cux kr 1435-1432
n'est pas barrdé. Aux bos niveanux.los banes rétrdcissent
le 1it jusqu'd 257 moukm 14%8,9, jusqu'd 240 n nu

km 1437,7 et jusqy'd 265.1 su km 1426,9. Ia lorgceur du
1lit majeur cst de¢ 1300 m cntrc los kin 14%2-1430 ot de
500 n dzns la rdsion du kn 13%25. '

. Lo scetion Bezden-conflucnt do 1na Denve

/km 1425-1383/ aveit, svent log trevenz de rdeulorisn-

tion, un ecrcctdre cxtrducncnt sinucur, Pour cssurer
1'Scoulement des glicos, -1 conrs ¢u sidele dernior ,
les courbas bruscues furent roectififes ¢t les bros borrds,
Cependant, conme sur l- scetion ~iont dn flzuve, des
travaux furent entrenris pour renforecr ;cs berges dos
coupures. Les coupurcs sont sitiiles zur les scehions
suivontes: "BlufZevicenl /ra 1421.-1413/ ot S g0

/e 1417-1408/, "Srchbrenier" au conflucnt de 1o Tmova
/kr 1386-1383/. Los travonz on cours sir cotie scekbior
visent surtout le renforcaenont des berges. Lo sinuwositd
de 1o section Jjusau's Apntin /za 1403/, cst rolfti?mmcnt
plus favorcble aue sur lo scotion cval. Izi leg rayors

de courburc des courbes sout dec plug de 1300 n,
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Sur Ir. scetion’du fleuve du knm 14035 ruw con-
fluent do le Drove lo sinucsitdé du lit cut difivorable.
Au kn 1397 le royon de courburc ind de 1o courbe
n'est gue de 525 n et les rpyons de courburce des trois
autres ccurbes de 800-825 n. L'engle ocu centre mnxinunm,
oun rayon-de ceurbure de 800 n, n'est cue de 140°-

/kn 1393,2-1392/.,

Sur cettc scciion lc 1it prineipsl du fleuye
s'ést déplacéd drns le bros de Givut /kn 1397-1394/. Lu
1it oncieh, de gronde Ctendue, ninel oue les ~utres.
bres qui se trouvent igl sont ouverts et-Ott umn eo-
roctére de cours d'esu. Au milieu du 1it il n'y o nes
de bones meis il y cn 2 d'assez larges cui-se détachent
des rives et des Tles =t qui, lors des bas niveauX
d'cau, ritrézisscht considlreblencnt le .
lit, Au km 1383,5, la largeur du lit diminve lors des

bas niveaux juscu's 197 n.

Sﬁr le section éonfluent‘de la Drove-Ilok
/km 1383-1300/, ure ceule coupurc pouy nivesu moyen
fut creusde & ifohdve /km 1314-1508,4/. Lo partic supd-
rieurc de cette socetiocn,jusqu'sd la loe«lité Sotin

/kn 1321/, = de nos jours cncorc un caractére fort
sinusux et les courbes carcetdristiques oat leos angles
au coritre suiveanfs: entro.les ka 1376-1372,9 146°,
entre los km 1370,15-1356,3 2219, & DAlj 124°, A Be-
Tenica 137° et & Dorovo 147°37'. Tn outre, on rencontre
sur ccttd ssetion cuclgues csurbes doni l'ougle du
centre dsunsss 70%. Les borges conenves des courbes
sont cn prriic protlgles contre l'rffouillencnt. DLes

e

trevoux do rerforecnirt des berges continuont & pri-
. cette . .

sent aussi. I1 vy o sur o° - %ceticn plusicurs bros non

berrds & errogtére de cours é'e-u qul se romifient cdu,
1it princin<l, Au milicu 4w 1it il zn'y = prs de brnes.
Des brncs plus Jteudus sc Clitachent Geos rives ety loTs
des bos nivoa.x; rétrdeissont prr cndroits le 1id
jusgu'd 300'm. iAined por cxeuple, 1ors des boe nivenux,

aux km 1378,7 ¢t 1374,4 le 1it se ritricit jascu's
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238 my, et entre les km 134 ,6-1341,2 & 274 n. Lors des
hauts niveaux, la largeur cu 1lit dans la courbe de DPal]
/km 1355-1352/ et & Vukovar /ku 1335-1333/ cst d'envi-
ron 750 m. )

Bn aval de la localité Sotin, le 1it du flcuve
est rectiligne. St~ cette section on n'a pas proccdd
jusqu'd nos jours 4 la consolidation des berges. Ac-
tuellement ces itravaux,sont exdcutés sur la scction
entre les km 1318-1315, Lors des.bas nivesaux, la largeur
du 1it est de 340 m au kn 1319,4, et au km 1311,5 il se
rétrécit jusqu'd 255 m. & la loeelité Ilok il y a des
digues longitudinales et la largeur du 1it, lors des
niveaux moyens, n'atteint que 1000 nm,

«

3, Oorcctiristiques de lg sinuosité de

1o, scetion

Les graphiqucs 3, 4 ct 5 /Jig. 19/ montrent le
caractere de la sinuosit’l de la section cxominie et
les veleurs qui ont scrvi em fout preomier lieu & leur
établisscment furent les raoyons de courbure indiqués
sur le graphique 36, Sur lioxe.de 1l'cbscisse est indi-
qude la distonce dg Sulina en kmy ¢t sur l'nxe de
1'ordonnde 1o valeur de courburc.

Quoigque lo vrlenr .de 1o courbure caractérise,
avee lo longucur d'rre correspondnntc, lec rigime do
sinuositdé, toutefois, vu 1'échcllc des longucurs fort
réduite ;ndoptie por L'opprrcdil de ln Commiseion, nux
fins d'une meilleure oricentrotiorn legs angles au centle
des courbes ont ¢t indiqudés sur le graphiaque 4 /fig.19/
en radisn. les sommes des nagles au centre des courbes
2 divers rayons Ge ¢ourbure /courbes mixtes/ Stant
éganlement indigules. Les cnzles su centre ont $té aussi
addittonndes mére dans les cng ol la courbe a unc courte
scetion rectiligne /les somnes sont indiqules cn poin-
+i114s/..Dc tolles courbes sent situdes & Bajn
/km 1480,6-1474,8/, Bogojevo/kn 1370,15-1356,3/ .t Dal]
/km 1385,1-1352,6/.
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vu cus le Jdernd de cenrbure des courben nleot -
ras séu:rénent exprinme on veleurs de courbure ou por
des angles eu ecntre freilement ddtermincbles dtoyrds
les grephicucs 4 ¢t 5, et cue lao iongueur des sresy
per suite do leur fiible longacur, ne doune paé une
inage suffiscmuent clrire, les vileurs de ccurbure nyv .-~
3iplides por 1l'enele au contre exprimd on rodinn,

s'
)

Ce=~d=d. 1o V’lvur.ﬁ'Ifﬁg oouervi & L'4deblissement do
L [ 0

1o enrcetiristioue de sinuosité, Lo mEnme méshode fut
appligude pour coyectiviscr les courbes 3 roven do
courbure- 1nst~olc. Lies valcurs r-ﬁﬁﬁo additionndes nex
gourbes,  sene- indicntion de la longueur de ltsre, ehrnc-
térigont cloirerment lez régime é¢ Lo sinuositéa. Cottye

voleur oo €35 dénoumte "iadice de conrbure',

’ Le teblenu 27 corprond Lles donndges errnehi-
ristiques des courbes de lo ssetion situle unitre les
localitis Adony et Ilol, notrmnent: situntion, lon-
gueur ¢t indice de courburce / 133?60 /y volonrs
minine ot mayime de 1e courbure Ct cnsles o centre
cxprimés ¢n rrdicng |

Los donn‘es do ce tr blC“u inglournt gu'il y
a T3 courbes sur le scetlon exnminée. L'analyse des
grephiques 3 ot 5 /fig, 19/ ot des doundes du #nblenn
%I permettent de tirer les conclusions géndrales sui-

vantes

Le rdé:ing de pinuvositd jugcu'd Bajo, co=t=d,
juscu'au kn 1480,6,.cot foveratle, Lo courbe Zédor-
puszts Am 1534=1532,85/ mise & port, k s ronvoas de
courburc Aénassanfllh0,m ¢ 1n vnleur de courburc
n'stteint p‘s 0,2.10 3. Lo plus grond ongle auw corire
v est, de 86 30! ¢t 1l'indice de courbure est infdéricur
2 0,2,10 =2, Le reyon do courburc de lr courbe %3dor-
puszte est de 110m et son ongle cu centre de 640,
tondis que l'indice de courbure diprsse Ltunitl,
Quoicue cette "courbe ne solt pes fovorable du
point d¢ vne de l'lcoulenent des glrces, ellc
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n'entrave cc processus que dans une faible mnesurc, car

la largeur minima du 1it, lors des bas niveaux d'eau,
s . »

est supericurc o 480 m,

Prés de,lo ville de Baja il y a deux courbes
gui sc suivent. Entrc les km 1480,6-1474,8 le rayon de
courbure de la gourbe supéricurc est de 1000 m /valeur
de courburc 1,0.1077/ ¢t l'rngle =u contre de 141°
tandig que,lo valeur de 1'indice de courbure v ast de
1,485.10"3. Le rayon de courbure minimum de la courbe
inférieure /Sérbspart/ située entre les km.1479,%-
1471,3 cst de 1200 m /veleur de courburc 0,834,107°/
¢t la volour de 1'indice de courburc cst do 1,805.10'3.
MBme ces courbes-1d entrovent 1'écoulcment des gleoces,
car lors des bas nivenux le lit se rétrdeit & 260 m,

Lo courbe & Dunaszckesd /km 1462,0-1460,7/ avec
un rayon de courburce,dc 1500 m anvertient nussi oux
courbes défavorablos. Ici le cours du fleuve chonge
de direction sous un angle de 639301 et l'indice de
courbure dé cettec courbe est dc 0,965.10_3. I~ lorgeur
du 1it de lo partie inférieure de cette courbe tombe
lors des baos niverux o 320 Iy e} m8me ou nmoment des
crues elle ne depassc pos 45C m. Da point de vue ds
1'écoulement des glaces cette courbe cst relativement
favorable, toutefois, guond la couche de glace sto-
tionnoire &c nmet en mouvenent, so copecité d'écoule-
ment est 1n815nfluntc pﬂr sulte de 1~ f2ible largcur
du 11t naaeur._'

Sur la sectlon Sar0¢pqrt-Duqﬂs ckesd, le 18
gime de la sinuosité est fovorgble; le royon de cour-
bure ninipuA cst de 2900 i, 1'angle cu centre maximyn &,
de 50030'. et 1'indice de courbure neoximum de 0,298,107 5

Lc rayon.de courbure minimua de 1n courbe &
Kohdes /km 1452 7-1445,7/ 25t de 1600 nm, l'angle m_,
centre de 132° ¢t l'indice de courbure do 0,875,107
Cette courbe est dgcleomcat 48f~voreble & l'écoulement
des glaces vu la lorgeur insuffisnnte du 1lit.



Sur la szction Iohdes-Tovarnik /ka 1445,
1428,8/ le régime de 1a sinuosité du 1it est favo-
rable, Le rayon dz coirburz ainiaua y est de 1750 m,
- 1tangle au centre maxium de 60° ot 1'indicé de
courbure maxiaua do 0,556,10'5,

Zn aval de Tbvnrnik, ertre les kn 1428,85 ot
1422 se trouvent les courbes Tovarnik ot Sdrkiay,
Le rayon de courbure da la cnurbo Tovarnik cost de
750 n, 1ltangle au cixntrc dz 81°30' ot 1tindice do -
courbure do 1,502,10 5

~ La courbe Sarkdny a un rayon de courbure
mininum do 850 n, l'angle an contre da toute 1la
dourbe cst de 949 ot son indicc de courburc de
1,511.10_5. Du point d2 wvuc do 1l'écoulznant d2s rla-
ces lbs deux courbes sont défavornblz, coci pour
los raisons suivantes: prino: clles sont trop
brhéques ot, sccondo, lors des baus niwveaux la. lar-
gc&r“du:lit,‘dans 1a région du kit 1427, torbe 265 n.

Entre les ki 1421-1415,6 il y a deux- courbos
adjacentas; la courbe inférisurce /Kaozuk/ csl parti-
culidrement défavorable & ‘Itécoulement des glaces.
'I'anglq an.egntro ‘de la courbe supériauro‘est:de
90056', le rayon de - courhurc aininun de 1600 n ¢t
la voleur.de 1'indice dz courbure de O, 820,102, Lo

rayon dé courburz d2 12 courbe inféricure /Enzuk/
egt de 1350 n, son aagle au czxntre de 74 ct 1*in-
dico do courburc de 0,957¢10-5° Lors dos bas niveaux,
la largesur du 1it £ Kiv 1415 n'attrint quo 500 1.

Eante: 1les ki 1415,0-1402,7 le rérire de la
sinuogité cst favor-blz, Le ruyon d23 couarburce nini-
oun cst de 3700 r. 1trncle au ceatre naxinar de 56°
et ltindic2 do conrburc 1nxinu do 0,164.10"5. Lors
des bas nivooux lo largonre cu 1lit ntatéeint cue 310 n
[k 1415,1/.
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Entrc los kn 1402,7-1383,10 /ipatin-confluont
de la Drava/ des courbes bruscues se suivont. Sur les
huit courbcs scpt sont défavorables & 1lfécoulcrent
des glaces par suito de lsur courbure, Les plus dd-
favorables sont la courbe Venclj ainsi gque eelle
situéec entre les ko 1393,2-1392,0 dont lo rayon do
courbure cst do 800 m, ltanglc au centre de 140° o%
ltindice de courbure de 5,055.10-5. La courbe située
entre les kn 1397,4-1396,7 /angle au centre 72°,
indice de courburc 2,400.10'3/ a un rayon de cour=
bure nininun de 525 m. Ctest d'ailleurs le rayon
de courbure ninimun de toute la scetion Adony-Ilok,

Plus loin, lcs courbes brusques gui se 3Uil~
vent entravent considératlencnt 1'écoulcrent des
glaces, en outre, dans leurs parties concavas, il
y & des rouilles inmportantes tandis que de larges
bancs de sable se détachent de lours parties con-
vexes, cc qui rétrécit lc lit. Ainsi par cxenple,
au kn 1389,5 1la largeu: du lit dans 12 profil trans-
versalV0,130 ntattoint gque 197 n lors des bas niveaux,
tandis que la profondeur maxima Adpasse 18 n /auprds
dtunc cdéte inféricure 4 1'étiage navigable et de ré-
gularisation/, Il convient aussi de notcr que la lar-
geur du plan d'eau de six profils : sur dix nfatteint
pas 500 n. lors des bas nivcaux, Dans soa cnscmbla,
ctest le trongon le plus défavorable A 1técoulon.nt
des glaces sur la scction Adony-Ilok,

Les trois courbes situdecs entre les kn 1385,1-
1576,0 sont favorables, lzur rayon de courbure naini-
nun étant de 1600 n, 1tansle naxinun de leur chonge-
aent de circetion de 54% 3% 1tindice de courbure do
0,512,107,

Sur les sept courbes de cette section, situdes
entre les km 1376-1335,7 seule, la courbe entre los
kn 1549,9-1347,5 pcut &trc considérée favorable. Son
rayon de courbure est de 1800 i, 1'anzlc de courbure
de 78° ¢t 1a valeur de 1tincdice 42 courbure dec r .



0,755e10-5p La courbs 12 pius défavorable, du point
de vue do 1ltécoulenont des rlaces 2% la courbe Da 1]
entre los k2 1355,1 ¢t 1352,6, Dons cetbic conrbe con-
plexe le rayon do courbure ninins st 57% n, 1ltan-
gle du caangeaent do dl?yCulMi&’qu et 1l'indice de
courbure de 5.084.10 ﬁ La. zéric de cCs courbces Gd-
favoravles ¢t {ort bruaquou exerce une influcnce
défavorable sur lc rézine dos ~laceg, d'cubant plus
que sur catt2 ct1ou aussi il y a des rétrécisse-
nents du 1it s, lors dcs bas niveaux d'cau, la
largeur cst 1nférieure A 240 o, tandis quo deoas

trois profils trang Vorsaux sur v1ngt la larggur du
lit ntatteint pas 500 £ lors dcs bus n1v»aux. Pendant
la période des cruss, sntre los k) 1554-1552 ct dans
la région du ka 1347, 1o lit sc rétrécit juéqu'a
750-800 1, Par coaséguoat, on peut constator cue du
du point de vuoofe. Qa .sinwogité du lit . la scetion
Staklar-3orovo /FT 1375-1335,7/ est, aprds la sce-
tion “patln’l confluvht dé la Dra va'/k” 140&—158)

la plus Qefavoruble pour l'uvuuLO1nm* i% zloess,.

EN

il 5
.

Le ré glma du ainupsiia du 1ig, entre 1cs.
km 1335,7-1299 est favorable; ici, le rayon de cour-
bure ninimun /he la cpurbe situfe entrs les ki 1331, 4~
1330,5/ est da 1250 h, 10 sl sAximun du. chengonent
de la direction du courant 3tant, aunrds d'un ravon
de courbure nininun Jg¢ 2&20 i, deo 88030' /ontrc les
kn 1528,1-1524/'33 le ity de 1lvindice de coup-
bure de 0,710010'5 Jontre los kn 1%22,5-1320,65/.
Sur cztte scetion, leos courbes atontravent pus 11é-

is In largeur du 1lis,

-

coulerment des glacos. tase’
lors des bas nivoaux drorn, votbe A 250 derng 1o

régibn &u kn 1320, DPoalln% los cruds, la lergour du
1it entre les ka 1335-13%2.5 ot 1319-1318 est o
750 m et sur 1la sceiinn 7y 1308-1304 ¢lle tobe A

500 n, :
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Ainsi, nous pouvoars constator gue, du point de
vue de 1lticoulermcnt des glaces, lc groupc de courbes
le plus défavorable cst Tormné de 8 courbes situdes
entre 14 ville d'Apatin ¢t lc confluent de la Drava
/kn 1402,7i1385/. Viennort cnsuite les groupes fornés
respectivencnt de sepi courbes situbes entrc Staklor
et Borovo /km 1375-1%35,7/, do quatre courbes situdos
cntre Tovarnik et Kazuk /km 1428,85-1415,6/, de deux
courbes du secteur Baja~Sédrospart /kn 1408,6-1471,3/,
de la courbe Zddorpuszta /kn 1534-15%2,85/ ot enfin
de la courbe Dunaszckesd /km‘l462ai460,7/.

iLe tableau XI indigue les numéros des profils
transversaux les plus défavorables des 20 courbes in-
diquées ci-haut, '

44 Dimgnsions du 1i%t aincur,

Il est cohnu_que.sur‘ie Danube, dans la nnjo=
rité des casg, la glace o forne lors des bas niveaux
d'ehu ot starrfte sur les sections do fleuve & condi-
tions morphologiques défavorables au point de vuc do
‘son dcoulerent. -

Par conséquent, il est trés naturel que dans
ltexamen des conditions morphdlogiques du régidé des
glaces il convient de prfter une attention particulidre
& 1tétude du lit aineur, Lors de 1'établissencnt des
projets de régularisation lu Danube Moyen il a 4t
qofé q&c la c&nfiguration favorshble du 1lit oincur
satisfait non seulerent les oxigences de la navisn—
tion nais qu'elle garantit aussi 1'écoulencnt sans
entrave des caux et des glaces. 3%, inverscnsnt, los
sections de 1it 1éfavorables cu point do vue de 1ti-
.coulenent des glaces ne pouvoht donnar satisfaction
aux exigences do'la navigation,

Ltoxanen du rapport entre les conditions nor-
Phologiques du 1lit nincur ¢t le rdzgimec deo 1ltéeoulc-
nent des elacos a £t8 effectud per application d'une



formule sci - laguelle la quueatitd 72 :laces /3/,expri-

a Py ’ ] o
née en 11, gui stdcoule por ninuts 4 travoers la sec-
tion siznalde par le syibole nle vst $3ale 4 @

El = n1V01°ﬁi °p1rocnoocﬂror‘*¢0601
2 . . 2
od E - quaatitd do slace dcouvlic /nit/sac
a 2

n s=ncouf£icicntiEind fqgusntiofdesréldcire—

'] [3 J g

“couvranent de lo scetion poar les

“glaces /)
v_ - vitesse supcrficislle rioyenne /n/séc/
B - Yargour da plon Gfen
1 - gymbole s la se
&ril n'ost »as tonu conpte de la glase fornde
entre les doux secti&ns, ga gubstité ne pouvant cncoro
8trc déterainde, on peut constator qutil passe & tra-
vers la section aval n@ny on’ tns d'écoulcnent.sons
entrave des glaces, la ndne aquantisé qu'd tra- .

vers la scction nln, c.A.ds 3

L, # e Ml ¥

nlgvalgBl = nauvdjdjrqanfaooe-oaoa

La vitzsso noyonae suporficisllae /vo/ peus
aussi 8tre cexprindo par la vitogso noyeanc du courant
dans la section /v,/

vO = ﬁ{ﬁvke‘ﬁﬂtiﬂﬁ‘ﬁdﬂ“"9.00!"03

La vitessz ncyeans du courand dons 1la soction

est expringe par l'sguatinm nuivante

iy
vk = Q = “Q' eoqo&)-oaoo‘soeﬂo#
i o1l i
ol Vi - Vitcsse noyennz <o lteaw dens la soction
~ £y, 24 7 32
Q@ =~ 18bit d'czn /3 cue/ /a/
: . 2
P - oshces ronilld de la scohicn /uS/
B - largeur Ju plaa dlanun /o
H -~ profondaur noyonno d2 1lp soction fu/
Bn subsbitu.nt la valiur Je vy ians 1o forwm

nule 3 nous obtenons

V., = X_ - Q _e-acuur-oaooa:-oeooQB

g = A o b



Bn substitunnt ccttc expression de la valeur Vs

dans 12 formmle 2 e% on riduisant las valeurs 4. ¢t

B, nous obteaors:
%

T
1 e
Qp peut gtre exprinéd coume fonetion de la valecur

Aﬂ..‘...‘..'.'.6

5]

Q2= l-"j ﬂQlo’ﬂ..ll0.99..!‘...!‘..7

Cette fonction, conie il sera dénontré par la
suite, est continuellesur le seofeur exaning. de la
Dravas. & ltenbouchure de ia Drava, sous 1lt'influence de
son d8bit dtecu, elle narque un saut, nals plus loin,
en aval de ltenbouchure, redevientcontinue.

En substituant la valeur Q, dans la formule 6’

nous obtenons:

9 ol

= Ny 4 0 T
S -
Selon cette formule:

1
H
= n ol 2
na 1°F 7=
1 .
gré de recouvrsaent par la glace de

n

.ll.nl..!OUOIIQDOOS

ﬂ‘-&.a.l’.l..".'.o..eog

Ainsi,'le de
la section "2" est directement proportiocnnel au degré
de recouvrement ds la section amont et & la profondeur
moyenno de la section n2" et inverszment provortioanel
4 la variation.du débit d'sau.et de la profondeur
moyenne de la section amont nln,

En connaissance dss fonctions exprimant la va-
riation du débit'd'eau.et de la profondeur moycnne
des sections, on peubt,sur ia base du cotse formule,
§tablir pour tonte scobtion du flouve, le dozgré de ro-
couvrement par la zlace /n_/ cn différents /nl/ cas,
En ap»liquant cettc formule pour lo ealeul de la prissc
du flouve /si n.=100/, on pm % $tallir lo degré do
recouvrercn’ do la seelion wluv auprls duguel la glacoe
starrfte sur toutz s:ction,

Dans cc cas, larformule se préscntc comme suit:
sl

L

000160.00.9003000110

ny = 100, o



-~ 1.9

Pour vérifior ces roecherches, il est néccssairo,
en premicr lieuw, de détorniner pour la section donnds
la fonction

Qa = ._ -Ql
qui exprinz 1os variations du débit et de la profon-
deur moyenne /H/,

a/ Variations des bas ddbits d'eau
sur la scction Budapsst-=Zenun s
Jkn 153-1173/

Lz variation des débits d'enu simultants sur une
section ¢tendue n'est pas un phénoméne régulicr et dé-
pend en preiier licu de 1'cffet rdciprocue du rdézime des
débits d'cau,des afflucuts ainsi cue du régime des czux
souterraines. Par coasiquent, pour uno tolle scetion,

11 n'est pas possible 4'Stnblir pour les verristions des
débits d'cau wac fonetiou 3 valenr génézrle.

Llapporeil de la vorrission o cxnminé la possibi~.
1itd de 1'éteblissement, pour la scetion Budapesi-Zenun,
d'une fonetion crprinsnt avee une exretitude ncceptable
lo veriction des débits d'cru zurrds des bus niveoux..
Dans ec bui, ¢t rvoe L'utilisciion des données deos an-
nueires hyaroleslques hongrris ct yougoslovescinsi que.
du cednstre des cours d'ern de lo Tougoslevic /22, 33/,
furent Stoblis, dens le teblerat TI, pour les stntions
hydrométriques, les dibits d'c“u bns et bas-1moyens, ex
prinfs cn voleurs sbsclues /u /QCC/ Le tablcoun montre
gu'entre les valeurs zbsolucs des Adhits d'eaun bas ct
bas—moycis dans les diffdrau?c profils 1l y a des &-
carts de 200-400 mB/snc,,.to tefois les écarts cdansg les

1 Budopest ue sont cue de

fart

veleurs relastives aun dchit
+13 g =183 et vari.ant dons des linites relativement £11-
bles. Si, pour les veleurs des ddébits bus et bos-novens
des valcurs de pdérdéguation sont ditcrminics por diffé-
rentes scetions, ces volours de pi>douation ragtent dans
les limites de + 107 of leur cxsctitude est neceptable
aux fius de recherchos. Zes valcurs sont indiculcs dens
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.

doue /fig. 19/ est dressde la
cette fonetion Ql est ég~l nu

- le tableowy et sur,le growh
fonetion Q= B.Qy. D'eprés

%

débit d'ecu & Buﬁﬁpuu;.

Il cst & notur que le fonction constonte n'est
valable que pour les lirmites des bos nivecux d'eau. Le
graphique mentionn?i, vu l'incertitude édans le erleul dos
débits d'enu coractiristiques; scrt uniquoment d'oricn-
tation géndrale.

Le grophique montre qu'd des bas niverux.d'eau
le débit d'eeu du Denube sur 1o soetion Budnpest = con-
fluent de la Drave ~ugmentc de 147% par rapport su débit
& Budopest. Lors des bassor ecuw, la Drave ~uzmente lo
'débit du,Dnnube de 42% environ prr roappnort au débit 3
Budapests En ovel du confluent de la Drnva le débit. aug-
mente 3 un rythme plus moddrs ot A 1o 1ocnlit‘ Ilok, lors
des bos pivecux, il cct de 1994 par rapport & cclui de
Budapest,

Toutefois, 1'¢labor-ticn des verictions des ,
débits moyens o r¢vild dos rolotions toutes Aiffdércentos.
Alinsi par exemple, le uflit merea jusqu'ou confluent’ de
le. Drava ne dépasse.que de 5% le débit & Budepest. Ie
Drave augmente le dAlbit du Dorube de 25% environ par rop-
port au débit moven A Budrdest. Plus loin, juseu'su con-
fluent de lo Tiszr, le déhit nugmente €3 1365 por riopport
‘au débit moyen & Budryest. Lo Tiszo ougmente le ddhit
moyen du.Denube ¢ 454 environ par rapport nu dibit &

Q,

o

b

Budepest, tandis,on'd Zeorum il est de 183% po1r ropport A
celui & Budopcest, :

b/ Dimznsions crzactiristicucs éu protil

fraasverenl da 1it riasur

Pour 1'exnmon " risire des profils trensvers:ux
Gu lit"du Dcnube sur 1o saction Ldony-Tlok, 1'cyhoareil
s'est servi dos cortes portrnt indicrtion des nrofondours
au moyen d'isobothes ropportics d 1'itinge navigrble ct
de régulerrisetion ninsi ¢nie Aos lonndes sur 1o largeur
et la surfoce dos profil Torroverssiy du lit,
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= Sur 1la biose de e docwncubotion errtorrophnie

»

queant &4% détprmindiela lerponr du 1it sdineur /3/ ef 1a

superficie de som profil tiansreroal ¥/ et d'aprés

R
e —_—— ———

ces donnles o Jt) calculde 1o pro fondsur rovenne des
des prifils trongrzersauxs /fils —/ Ces rechnrches furcut
aussi cxicutdies. var ravwort 3 l'ﬁﬁlafe o vieabTelo tlide

rézulerisasion sdoptd & 1s TIV® sesrion de la Jorimis-
sion du Danute /27/4/.

e e w Guo ELTSda sdction on mval [du k143301
.profiis tronsvers:ix sont relutivemont GlCigﬂ*E' lea
ung - des cutras /2.1 kn ¢n ?nynmnc/ ot situzg fdos
endroits peu carrctdricticucs. ks rdsultnis des ro-
cherches relotives & cebtc scetion doivaont B+re corzi-
dérdis optima.

Les modificetions de lo lorgeur et de lr oue

perfjcie du 1it miaimun £igursnt sur le grophtique 8.
/fig.19/ et les dimensions csrac
féréﬁtes'seétionr done 1z toblecu XIII.

’

ﬁerlsthues,des Gif-

e/ Lergeur du 1it pineur /B/

_ Couformémont anx domdes du teablesn XIIT, la
largeur du lit & des bLes nlvecux dlecu verie sur le
secteur ex~v1n* de 297 3 1010 n, roit dnns deo limites
£58s8e%Z lorg-~, Ly larseur noyenine du lit.cst nrosque .
constante juscu'd Frisz, mois nlus léin, juscu'au e cie
fluent de¢ 1~ Drave elle dinmipve pour s'ossimilar en-
suite & 1o toendonce du déhit, Lo wrrintion de 1o lor-
geur du it & 1'Spocuc doe 'rs nivecux est indicude
cu=dessus ,de 1'nxec dc l'abseisszc du grorhlqu: 8
/fig. 19/

L, “-8Sur du seceiion méoularisde Ado*y—ﬂunﬁLoldvar
/kn: ZCOOvIEGQ’ 1~ lergeur du 1it nincur verie de. .
420 m fkn 1574, 1571, 1563/ & 320 m fkm 1599/, anccu-
sent en moycune ute Jorgeur dlenviron 504 n,

Sur 1~ sceetion Dupafildvir-trjez /kin 1560-
1506/ 1o lorgeur du lid wineur vorie de 350 n



/km 1545,3/ 2 700 w1, sr -+ lour neyesne itont de 51,

Lo différence insirmifisnte de 6 1 que préscatert les
lorgeurs moyennes du 1i% sur les dcux scetions, nontre
qQue le enrnctdre de ceos denx cecticns doit Atro ~nrloguc,
Cels corrcspond 2 1 rénlitd, puisque les decux sections
Turent régulerisdes .d'rorés les mincs principes /épis
construits des deux ebtis/.

Sur la scetion Frjsz-Br~j~ /fkm 1506-1479/ 1o
lergeur du lit.mineur vrrie de 220 m /i 1482,5/ 2
680 m,/¥n 1434,35/, sc relont moyonne Jtont d'environ
453 me Sur cette sestion 1r lrrgeur noyonre du 1it mi-
neur est d'environ 50-60 11 inffricure & colle de 1z
section smont. Cette diffdrcnce rolrotivemsnt grinde
montre que le enractdre de,cettc eoetion n chrigé prr
repport & 1o scetion rmort,

Sur 1ln section Bajr-llohdcs /lm 1479-1448/ 1o
largeur du 1it mineur varie sntre 230 n /lun 1454/ et
1010 m /km 1472,7/, o veoleur noyeie ttont de 425 n, .
Ainsi, comme nous le voyons, lc leorgeur moyemme du 1it
mineur sur,cette section diminue per repport & 1o sec-
tion amont, Les traveux de risulerisction réclisds ne
comprenalent que ln consolid:rtion des burses drns les
courbes soumises 4 un fort cffouillement,

Sur 1o section .ohdes-Bezdin /km 14481425/
les dimensions du 1lit ninour diminvent de nouveru. In
lergeur du lit.y vorie do 240 m /in 14%7,7/ 2 GOO m .
/ki 1440/, s veleur moyenine n'dtint cue de 4C8 m d'one
viron., .

Plus loin; sur 1o section Bezarn=coiafluent de
la Drove /fun 1425-1323/ les conditions,se détériorent
@1 ..ce cul concernce 1o lergiur ¢u lit. Sur cette sze-

tion, la.largcur du 1it ninour veric entre 197 m

/km 1389,5/ ot 610 m /xm 1421,9/; 1o lrrgeur moyenne
du 11t cst de 357 m, =o0i%,de 150 m inféricure & colle
de 1o scetion Adony-irjsz,
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fn ovel du collner: de 1 rava, jus¢u'd Yie-
kovar /lzn 1323%-1333/ la largenr du 1it wdnsur .
verie entre 238 u /kia 157443 620 n Sk 1380,2/, ok
est en moyenne de 420 m. Pur conséquent, la largeur
du 1it mincur on avel éu confluent de 1lu Draova CUL -
ment de 60 m envirou, nris, nelar’ ce f2it, clle ug
feit ¢ue s'epprocher de lao largour neycenue sur le
section Baje-llohice,

Entre Vukover ot I1ok /tm 1333-1300/ 1a largaur
du lit minourlﬁurﬁe cutre 225 ﬁ i 1311,5/ et 759 n
/km 1332,15/, Ia Lergous moyenre du 1lit y est do ~
458 m et ainsi dingssc 4832 1o loveour novemrce sur Lo

‘section Pajsz=Bajr.

.4/ Surfoce du n~Qfil 4repsverscl cu 1is
£ J- : .

mingur /it/

Comme il eost indicué dons le toblenn XIIL, 1.
surfeee du profil tr msvers~) du lit mincur v-rie de
1090 & 3000 m?, Au début, d'Adony 2 Pr.jsz, 1. surfrce
moyenre du profil tronsverseol n'ougmenie oue foiblem
ment puis devient plus imnortonte jusqu's Brijs. Plus
‘loin, -endircetion do lohdcs, 1o surfuce du profil
diminue, jusqu's Buzdan ollice cugmente,ct ensuite, jus-
qu'aun conflucnt de 1o Drove elle diminue de nonvernu.
La surface. moyenic da profil trrmsverszl du lit 2.n a-
tir du ¢~nfluent de 1o Trove figure sous l'sxg de
llabscisse du grophique 8 /fig.l19/.

Sur 1o seetion Adony-lunafdldvér /¥ 1600-1550/
le veleur moycane de in surface du profil Gransvenrsal

N

' 2
du 1it mineyr veric Qe 1130 w° /in 1574/ & 1680 n°
/km 1580,5/, '

“Bur Lo scetion Dusnfdldvir-Tejsz /kn 1560-1508,5
les vnleurs extrimes de¢ lr surfree du profil aux brs
niverux d'eca saqud dc 1090 m2 ool 516/ t Rdoli2 710 ME
/km 15}7,7/, toidis que 1o valeur moyenne v est de
1590 me, soit de €0 m2 supiricure & celle de lo sce-
tion nmont,
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Sur 1l scetion Prjsz-Boje /tm 1506,5-1479/ les
valeurs eornctéristiques de lo surface du profil trans-
versol sont de 1380 m2 /%m 1494/, 2860 m2 /km 1494,35/
et de 1951 m2. Celn voeut dire quc sur cette section 1o
valcur moyenne de lo surfrce du profil oux bas nivenux
d'eau est beaucoup plus zrande /de 360 ma/ gue sur la
section amont Dunafdldvér-Fajsz.

Sur la section Baja-liohdcs /km 1479-1448/ la
surface du profil transversal du lit mineur varie de
1440 m° /km 1451/ & 3000 m° /km 1446,74/, tandis que la
valeur moyenne y est de 1838 ma, Coded, de 120 n° infé-
ricure 4 celle de la section amont,

Entre Bezddn et Mohdcs /km 1448-1425/ les sur—
faccs des profils transvorsaux caractéristiques sont.de
1310 n° Jka la44/, 2700 m® /kn 1431,1/ et de 1989 ma.

Cela signifie qu'ici la surface moycnne du prnfil trans-
versal du 1it eost de 140 m< p%gg §§§g§e que sur la scction
anontes Plus loin, sur la section/confluent de la Drava
/km 1423-1383/, ces surfaces continuent & diminuer et
leurs valours caractéristiques sont les suivantes :
minimum:1270 @ /km 1397,5/, maximum: 2500 m= /km 1389,5/,
moycnnas 1846 me. La surfacc moyenne du profil trans-.
varsai y est prdsQueégale A la surface moyenne du bro—

fil trocpsvorsal sur la section Bnja-liohdcs,

n aval du confluent de la Drava /km 1383/ jus-
qu*td Vukovar /km 1333/ la surface moyenne du profil
transversal augmente et présente les valeurs ecaracté-
ristiques suivantes: minimum: 1490 m2 /ka 1378,7/, ma=

ximum: 2660 m" /kn 1341,2/, moyenne: 2138 m",

Sur la section suivante, de Vukovar & Ilek .
/km 1333-13004 les surfaces du profil transversal con-
tinuent 3 augmenter graduszllemsnt, oscillant autour de .
la valeur moyenne de 2186 ma. Les valcurs cxtrémes de
la surfoece du profil transversal y sont de 1700 m2

/kn 1311,5/ ot de 2460 mw* /kn 1303,4/.
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o/ 2rofondeur moyenne du 13t ninseur

Al T
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Sur les grands fleuve old,par rapport & la lar-
geur du lit, les profomdeurs sont peu importcontes, il
est dtusage, dans les caleculs d'hydreulique, de reme
placer le rayon hydraulique par lfécuation suivante:
H= _F_ représcntent la proToadeur moycnne du profil
tranBversal du lit. Il stensuit quo les profondeurs
moyeﬁnes du profil transversal du 1lit sont applicavles
pour liexamen des conditions de 1'écoulement des glu-

Ce3S8.

Ces profoadeurs moyeanes sont indiquées sur lo
graphique 9 /fig. 19/, tandis quo les valeurs caracté-
ristiquos de chaguc sociion sont classifides dans lo
tobleau XTIII.

~ Sur la s2ction Adony~Dunafdldvédr la profondeur
moyenne'des pfofils transversaux vurie de'1,6 m
/km 1893/ & 4,2 m /km 1577/, so moyenne 28t de 3,05 m,

Sur 1la scetion Dunniildvdr-Frjsz /km 1580-
1506/ les valeurs caractéristiquas des ?rofondours des
profils transversaux sont loés suivantos: 2,0 m /ka 1549/,
4;8 m /km 152%,73/ et 3,17 1a. Comme nous. le voyons, la
profondeﬁr moycnne nc différe-ici gue de 12 cm de celle

do la section amont,

Sur la section Fajsz-3aja /km 1506-1479/, par
suite du rétrécissement du lit, les profondsurs moyenres
du profilatransversal'augmentent et sont de 2,9 m
Jkin 1498,28/, 8,2 m /kn 1482,5 et 4,44 m,

Sur la section Baja-<ilohfcs /km 1479-~1448/ la
valeur minima de la profoﬁdour du profil transvarsesl du
1it ®st de 2,3 m /km 1472,7/, la valeur aazina do 9,3 m
/km 1470,57/ et la moysnne dc 4,3 . if
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rlus lein, sar la scetion Mohdce-Buzddn
/em 1443-1425/ ces violeurs caractéristiques augmentent
encore plus fort ¢t la profondecur miniua y est de 2,5 m
/km 1444,85/, 12 crofonduur maxima de 9,9 nm /km 1458,85/
et la noyanne de 5,4+ m. Los vileurs Moyennes des profon-
deurs dépasscnt ici de 2,3 n cellocdc la scebion Duno-
foldvdr-lajsz. '

En ovel de Bozdrn jusqu'ou confluent de 1la
Draﬁa /i 1383/, los profondiurs moyznnas continusnt
d'augmeater ct attcignent les valours cnractiristiques
suivantes: minimun: 3,1 m /ka 1421,9/, maxinum: 12,7
/kz 1389,5/ ¢t roysnns 5,56 .

Sur la section ¢n aval cdu confluznt de la-
Drava, le 1lit, % 1'épcqus des brs nivenux,  sc dévelonre
non pas verticnlunizat nais horizontrlercnts Lus provone-
deursg moyonnss des proiils du 1lit ont tondrnes A dini-
nuer. Les profondours caractéristigues sur 1a scetion
confluont Jd¢ la Drava-YVukov-r /kn 1383-1333/ sont loc
suivantes: minirmm: 3,2 m /Jko 1357,1/, naxinars: 10,6 n
/kn 137444/ noyenac: 5,55 1 o%, sur 1a scebion Vukovar-
Ilok /Kn 1333-1300/: nini-usi:s 3,2 n /kn 1316/, morioun:
7,2 2 /k 1319/, 2noycnne 5408 .

L)

sur 1a base des ruchgrcheé relatives aux di-
nonsions des profils trancversaux da lit, on pout ¢ ablir
que sur los ssctioas Adony-Dunafildvdr ot Dunafslivdre
Fajsz les dimcnsions moyonnce du 1it sont au fard iden-
tiques ot favorebles A 1rdcoulenunt des slaces. In aval
de- Fajsz, 1os gabarits du 1it so détériorsnt rapide ment,
la lergour toabe brusquonent, tandis que la surface du
du profil fransversnl et la profendour nmowennc augrentent
ranidesicnts Do Baja 3 liohdcs les gaboarits du 1it contie
nuant & stagaraver ot plus loin, jusqu'au confluent do
la Drava ccttc nzzrovation cst cncore plus prononcdc€e
sar l“ ssction Bezdon-coiflucns de la Drava, 1~ largour
ninima du 1i% nircur est de 200 n, st largour ooyemo

nfettoint pas 360 n. Toutifois, la valour ninive des
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profondecur: moyennes atte%nt iei 3,1 2 et la valsur
moyenne deépasse 5,5 m. Qﬁ aval du ceafluent de la
Drava, la lLargeur ¢t la surface du profil ftrensvorsal
du lit augnentent brusquement, tandis gue jusyutd
Vukovar la profondeur moyenne 1':bord dépassc 5,5 m
et ensuite elle y est inférioure, Cet &tat de choses
indique la tendance du 1lit & sz dévazloppzr dans lc
sons. horizontal, Dans la description des scctions Cilu-
mindesil a 4%é indiqué quc sur les scctions Bezdan-
confluent de la Drave-Sotin l2 1lit mineur cst carac-
térisé par un fort rédtrécissem:nt ct d2s zrendes

profondeurs,

Ies nfmes conditions coractérisent les sce-

tions MohdcsaBezden ¢t bnjr-llohdcs ot,en moidre dogrse,
cellc de Fajsz~3aju.

S5 Yariations du degré do recouvroment
par lcs alacas

Sur les socuions dtunc plus grande gtunduc
le degré du charriage dzns les divars prolils transver-

fleuve n'est nas conibant, mfmo =i par sulld des con-.

ditions de tompérature 1l ns 3'y forns Has ¢
Celtede 8i la qurentitsd de zlace qui s'dcoulc par cutic
section durant unc uqité de tenps est constd

n
Ltimportance du charriegs et 1o Gorrd de ro-
v

couvrcoment par li glace Adu plnn dteaun dg¢vondans do 1o

largeur du plan dtecu % do 1o tesse da courant, ou,

.en d'autres tyormes, des variations da débit d'enn o

des profondeurs moycnnes dos nrofils du 1i

lus haut, 1l o <t3 indigué guc, 381 nous din-
jes dos donndon sup -

voariation du débit dteonu ot dos prefondours noyonncs
dos profils du lit. ainai gue sur 12 dagré dc rocouves
ment par la glace /n,/ dc la stction ndopiie commo
basc de comparaison, ncus pouvons, c¢a apiliqu-nt 1fi-
quation 9 calcul-r lo dsgz-$é de rocouvramsnt voar la
glace /na/ do tou®% nrofil trarsvorsal du flouve,



L'Scuntion 9 gvr 1~ cuivente
H

Ny = 1y l.ﬁi

1

Pour comprrer 1o crpreitd d'Scoulcnont dos di-
vors profils du 1it, cotte Scnation est A .risoulre 2
lteide de n'l.porte cuelle couitsbtente /Hy/+ Duns lcs
analyscs, la valcur aﬂoptﬁe pouxr Hl est 3,0 =z, vu que
ce chiffre crrondi cpproche le nicuz la voleur moyemne
ces profoundeurs roycnnes /3,19 1/ des profils frens-
versrux dons 1o scetion Budapest-Duncfol védr, fovoro-
ble du point de vue de 1'découlcment des glaces. Prr 1o
suite, le profil & profondeur moyenne de 3,0 n est
cppeld "profil iddalv.

Lo verirtion du degrd de recouvrenment prr lo glrce
" de la section exenminie /né/ a ¢t¢ caleulde 4 1taide de
l'équation 9 sur lz base desvaleurs du recouvrenent
du profil idésl /ni/ variasnt par intervalles de 10%.
Le courbe des variations dun degrd de recoyvrement par.
a glace figure dons le graphigue 16 /fig.19/. Les = -
abscisses.iudiguent la distance de Suline en km et les
ordonnées le degr’t de recouvrement par les glaces de
tout profil du flguve suprds d'un regouvrement v
+de 10, 20, 30 etc. ¢ du profil iddal. La vseleur n Ny,
cedoede L'indice de Tecouvrerent du profil idlal’ ¢st
indicgule sur cllague courbc.

Ce¢ graphigue nermet d'dtablir cue la cusntitd
do glocessticculnnt.d $revers le profil iddrdl 2
recouvrement de 104, otteint dang le proiil du
km 1450 uwnc guentité corrcspondumt. wn recouvrement
de 15%, touadis que la quﬂntité de glrees provoguont
dens le profil idliel 405 de charvicge otteint dans
lec profil du %kn 1450 un degrd de recouvrenciat de (0%,
Le graphique démontre dgolement cue lo cusntitd do o« |
zlaeces s'decoulent & trsvers le profil du lm 1436 ~uvrrds
dfun recouvrenent de 230 Le provoque cutwii rocouverent
de-5C% du profil idisl, Tn outrs, la cucatiisd de glo-
ces s'éeconlent drns lg provil idfal rurréds d'un re-
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couvrement de 70% provoque au km 1443 un recouvrement
de 100%, c.d.d. la prise du fleuvc. .

Il est indispenscble de souligner que les
onelyses ont étd foites,por ropport & 1o cuontité de.
gloces constante, ced.de snns tenir compte de 1o fors
metion de gloce sur 1o sechion mfio, ni de lg gquantifé
de glacesarrivent drng le Deonube de 1o Drove.

Dans la pratique un tel cas est fort rare oumime
1nex1stant En ce cul concerne la quantité de glaces
se formant sur la section analvede et déyrendant de
plusieurs foeotours n'loyent pas de relation entre eux
meis agissant & lo fois, cclle-ci ne fut pas prise en‘
considérution vu le ‘meague des conudes atobservation,
En ortre, il n's nes $té tonu comvie de la glace char-
rile per 1l Dreve dens le Donubde, Il screit utile
dtél-vorer unc itacde pour 1l'obscrvsoulon précise de
1r guonité do ¢luces ch rrifes ofin de pouvoir étu~=
dicr s¢s verictiouns por scetlons. Lh {cncrml, il fqut
noter gue 1te urncnt<tlon de 1'omont wors l'avel, de la
quentité de 1o gloee ¢ cherride o un cfict &éfovorable

sur les conditions dc son Scoulcment, c'est pourquol
1cs conditions cuc montre lc crophigue sont mellleures

’

aue cclles qui cxistoent récllcment.

D'rutre wort, le foit cuc 1o v.lour non unie-
forme de lg. formulc Q2=;§.Ql provocuc, cllc augsi,
dos doutes. En étudiont les vorintions du débit-d'en
i1 = ¢té indiqué,quc ln rel-tion ropréscntée sur le
grophique 7 /fig. 19/ n'est vole =blec quc pour une
scetionde foible longuculs

51, dohs cctte relrtion la volcour "ﬁ?f gst
inféricurc & la gronde veleur déterminie, ¢.d.d.
si le ddbit dtenu ~u mcnte vers 1'rval dons la mesure
Stablie sur 1~ brsc des donndes stotistiques, les
conditions do l'fcoulcment des glhneces sont .moins 3
bonncs cue les counditlons citios. Jclo veut dire guey
sur los scetbions ¢n,eynl, le derré de recouvrement -
ner les gloecs, ¢.2.d. 1'inmport-nece du charricge est
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plus éleovée que le degré indiqud sur le groohicuc.

TI1 est dznlement 3 noter cu'len exrminant le
sceteur du fleuve cn oval du km 1433, il n'a pos $t¢
possible d'dtoblir les voleurs des profils coractdris-
tigues; en ce qui concerne les profils tenus en dvidence,

.3

qui se trouvaient & lo disposition de 1'appereil, ceuz-
ci sont & de tclles distonces les uns des ~utres que .
les sections situdes entre, cux ne pouvent pos 8tre carace
térisées avec exactitutde.

Quant au grephigue, il faut noter qu'il fut
dressé sur la bnse des valours du profil tronsversal
du 1it sons qu'il eut.d¢td tonu compte des courbes et
des romifientions qui, pourtent, ont une influence dé-
favorable sur les conditions de 1'écoulement des gleoces.

, Enfin, 11l peut 8%re Siabli que le graphique 10
/fig. 19/ , présentd pour servir dlorient-~tion génirale
et de base de confrontntion, indicue des conditions

weilleoums que cclles qui eistent en riclité,

Sur ce grophique on peut voir gue sur 1o sec-
tion régularisde Adony-Fo jsz /km 1600-1506/ les gondi-
tions de l'écoulement des gloces sont favorobles. De

cjsz jusqu'au confluent de la Drove /km 1383/ elles
s'cltérent visiblement.

»

Sur cette section il y o plusieurs cndroits
ol une quentitl de glacc correspondent & un degrdé de
recouvrement de 30-40% du prefil iddal provoguent &éjd
la prise du fleuve. Entre lc contluent de la Drove et
Vukovar /km 1733/ il existe trois trongons ddéfovornbles
oll 1a prise du fleuve n'est provocude tontefois que por
vic quantité de,gloce corrcspondant & 559 de recouvrement
du profil iddal. '
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6. Vorintions de lo puantité de glaces

Tl s LA A i ol g e SR T B S 1

Si, sur un dées profils Gu lit du flouve,l'in-
teﬁsité du cherricgse cst telle.cug les g£leagons couvrent
totalencnt la surfaoce de llecu, co.teds cue le degré de
recouvrenent ottelnt 100%, les gloees s'arr8tent. En
‘oppliquent 1o formule 10: nl=lOO;£ z; on peut Stablir

_ i
profil

tce Comptec tenu de ce que,

lc degre de recouvrimen &7
idénl quond lo glnce s'orrd
dens le profil idlicl scrvent dc basc de compornisom
la valcur ny exprinont lc dogrl de chorricge est pro-
portionnelle & 1o qunntité de slace pnssont par le

profil, gelle-=ci peut scrvir d'indics de 1la quentité
de glocge.

_ C'est A 1l'cide de 1l formulc 10 gue fut édale.
culd lc dogrd de recouvrement correspondnnt & la quan-
tité de gloce qui dons le profil 1dl-) provogque 1'nr-
r3t des gloces. Lics veoleoyrs ¢,lcul ‘cs sont indiqudlcs
sur 1l¢ grophique 11 /fig. 19/. L'~bscisse d'un point
quelconguec de 1o courbe Indiguc ch kn lo distonce
jusqu's Sulings et 1l'ordonnie, 1n cuontitd de glaoce
correspondant au degrdé de recouvrencnt du pyofil

iddéal /ni / ¥ proveeannt 1o prisc cu flouves

Ainsi par cexcmple, comiae il ¢zt indiqué sur
le grovhigque, une curatiis’l de ¢lrocc cuil ne couvre gue
. 76% du profil iddénl provoguc dS3% lo prise du fleuve
- au profil du km 1510,

Los ordonnies de 1n courbe construite sur
lc m8me grophicuc incdicuent des v-leurs dépossant, sur
des seetions de fleuve plus ou moins longues, un rg-
couvrcment de 10C7 ~ - * - "~nifip me, Cu point .de
vue de l'lcoulcment tes glnees, ccs scehions sont
f;lgs fovorables cue le profil idirl choisi comme base
de compercison, Il est Zvident cuc sur de telles sec-
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y
tions il n'y o jomnis d'embfcles, Lingi par excnple,
dens le profil du km 1595, un cmbAelc s¢ formercit
seulement dnns lz cos ol 1n cacntitd,le gloce passcont
par le profil idénl .etteindrait. 200, T tel . Stnt de
chosesest Svidemnent impossible; crr 1o cuontitd de
glace formont un recouvrement de 100% s'orr&terait gs3d
dans le profil iddal servent de bise de conprraison.

Pour foeiliter 1o couprraison sur lo base du
grophique 11 /fig, 19/ les scetions de fleuve les plus
fovorables du point de wvue co 1'lcoulement des gloces,
ol 1o’ guantits de gloces Frovocust 1o nrise corrsspond
& un degré de recouvrenment de 805, cu profil iddel, ont
¢té indiqudes dens le tablecu ZIV, Ge t-blenu comprend
en outre les degrés de recouvrement du profil id’nl
auprds desquels la prise du Tleuve se produit sur ccs
sections, cinsi que leur ordre du point de vue des,
conditlons défavorables de 1'¢coulenent des glaces.,

Les donndes du tablepn indiquent cue sur 1ls
section Adony-Dunafsldvir /im 1600-1550/ i1 v = deux
endroits ol la glace s'arr8te & un degré de recouvre-
ment de 77%, rospectivencnt de 78% du profil iddnl,
Ces endroits sont situds au km 1538, & 1o bifurection
du bras de Rdezolnds, et entre los kn 1581,5-1580, 5
3 la queue de 1'f1le de Sztdlinvdros, Les numiros
d'ordre /30 et 29/ dé ces troagons indiquent que mel-
gr¢ leur coractlre défavorsble ils n'cntravent cue
reletivenent. 1'Scoulenent des gloces.

-Sur la section Duraféldvdrercjsz /km 1560-1506/
il y o $rois cndroits o los gloceg storrftent ~unrds
d'un degré de rccouvremont de 70-7 % du profil idinl.
Ces sections se trouvent aux kn 1524-1522,3, kn 1517,8-
1517 et 1510,6-1509,9, En ce cui tonccrne leurs condi-
tions d!écoulcment défavorables, leurs numéros d'ordre
sont 25, 26 ot 28, )

Sur_lo scetion Fajsz-Bajsn les kin 1506-1479/.
les conditjons de 1'écoulament des gloces continuent *
s'aggraver. Iei, il v o dd3d six anéroits ol les
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glaces starrStent quand la guentité de glaces.corres-
pond & 44-69% de recouvrencnt du profil idéal. Cos en-
iroits sont situls ontre les kn 1496,8-1494,3,

ki. 1493,4-1490,6, kn 1489,6-1488,1, kn 1486,4~1484,8,
ko 1482,9-1481,4 ¢t 1480,6-1478,4, Lours nundros
Atordre du point de vue des conditions dtdcoulcnment
défavorables sont respectivemsnt 13, 22, 20, 23, 5 et
1li Le trongon No 5 n~ux kn 1482,9-1481,4% ost, situd 3
la coupure Koppdny. Le banc qui se Adtnchko de la riwve
gouche rétrécit le 1it mincur jusqutd 220 o, tandis
que les profondaurs 1tétingo navigable et de régula~-
“risaticn déoassent 13 n, Le slace s'arrfic d un degré

qui correspond 4 #4% de recouvreeat lu »rofil iddal,

Le trongon No 11, entre los km 1480,6-1478,4
esy’ situd dans la grande courbe de. Baja ol,sous le ponk
de' Bajay, un banc gqui so dédtache de la rive droite rétri-
it le 1lit jusqu'd 300 n. Devant le .ddbarcaddre de Baja

g8 profondeurs dédpassant 14 n & l'étiﬂgc'navigable'et

de régularisation.

Le trongon No 13 est situd centrc les coupures
Bogyiszld et Sikdsd. Lors des bas niveaux dleau, le 1lit
8'y rétricit jusqut? 30C n tdndis que les profondsurs
-3 1t3tiage navigable et de régularisation dépassent
10 n.

Sur la scction Baja-Mohdcs /km 1479-1448/ il y
& ' sept endroits défavorables situds entre lesg
km 1471,7-1468,06, km 1467,8~-1466,4, kn 14065,5-1464,2,
km 1460,6-1459,8, km 1456,2-1455,8, ku 1454,4=1453,0
et 1450,4-1445,8, Leurs numsros d'ordre en ce qui cone=
cerne leur caractdre défavorable & 1'scoulal 2nt des

glaces sont respectivemen®: 2, 19, 21, 15, 27, 24 et 6.

. Sur le trongon particulidrement défavorable de
- Sédrospart Jkm 1471,7-1468,3/ indigud sous No 2, lors
des bas niveaux, la largsur du 1lit tombe & 230 m par
‘suite du banc qui s'y trouve, tandis que les profondeurs
y sonbt, & la méme $poque, de 15~-15 m, Les glaces s'y
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v un dearé de rensuviung de 385 du profil

[

arrétont
idlal.

Sur le troagon Yo 15, A DunaszekesS /kn 1460,5-
1459,3/, lors des bias niveaux d'eau, le lit se réird--
civ A 315 m et 1lis profondcurs ddpassent 10 .

Sur lu vrongon No &€, situd entre les km 145054
1445,8, le 1it 2 une faible largeur vu la présence de
bones adhdrant & la rive gauche, tandis que dans lco
courbe los profondesurs sont de 11-12 n & 1'étiage no-
vigable ¢t de régularisation, La quentitd de glaces
critique .provoquant la prisc du flouve corrcspond &

un recouvremznt de 49% du profil iddal.

Sur la secticn llohfcs~Bozddn /km 1448-1435 /
il y a cing trongons cdéfavoratlcs situds dans 1ltordre
suivant: No 16 - km 1441,2-1440,6, o 3 « km 1439,0-
145745, No 9 - kiz 1433%,0-1420,6 c% No 4 ka 1428,6-
l424,2,

Sur le trongon Wo 1.0, onirc los km 1443, 6-
1443,1, lors des bas niveaux dfecu, lo 1lit so rébrdeit
jusquta 340 m alors que les profondeurs dépassent 3 m,
La quantité critique de glrces provoquant la prise du
fleuve correspond an dogré de r2couvrement de 57% du
profil idgal, | |

' Le' trongon ilo 3 ocxtrirament défevorable
/kin 1439,0-1437,5/ est situé & 11 soudurs de Sirina.

Sur ece trongon ia glace alerrdts & un depré do rucou- |

vremant de 38% du profil idcal. Lors dosg bas niveaux
T
£

dteau 1o 1it sz rétréeit 2 220 n ot les srofondours

maxima ddpassant 1L o,

Sar le trongon iWo 9, eatra lss ki 1433,0-

e o

142930 au prolil dw km 1471.1 /00 702/5ux bas niveaux
dtenu la largeur du 1it athkeint 235 1 ot les profore

deurs noxina dépassint 9 m. Lo grantiss critique de
1% 1

glaces y provoquant la prize du ficuve corrcsnond X un
1

e

degré dc recouvrement du profil idéul de 5605,

A
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Sur 1lc trongon No 4, cntrc los km 1428,6-
l424y2, 1lc fleuve déerit deux courbes consdcutives A
rayons de courburc relativement Pecu importants, La
largeur minime dans le profil du km 1426,9 /V0 104/ y
st do 265 m,. tandis que les profondeurs maxima dé-
passent 14 m. La quantité critique corrcspond iei &
un rocouvremcnt de 43% du profil id$al, '

‘Sup 1z scction Bezddneconflucont dec 1la Drava
/kn 142521383/ il y a cing ¢ndroits défavorobles si-
tuds dans ltordrs suivant: No 12 - km-1417,8-1414,4,
Mo 17-km 1412-1409,6, No 7 - km 1400,7-1398,6, No 1
- = kn.1296,8-1382,4 ot No 18 - kn 1385-1383, 6,

sur le trongon No 12, cntre los km 1417 4 8e
1414,1, dans 1o profil du ka 1415,1 /VO 1104/, la lare
goeur du 1lit mineur attcint 314 m alors qu¢ la profon-
deur dépasse 10 n, Maié il ¢st 3 notar quo dans 1a
région en amont dc la courbe au km 1416,4 ccs valcurs
ont un earactdre oncore plus défavorable., Sur le trone
gon No 17, ontre 1os kn 1432,0-1409,6 1a largeur du 1it
mineur atteint 313 m dans Lo profil du km 1411,05 /Vo 110/
tondis qus ga profondcur ddpasuc S m,

Sur 1o trongon No 7, situé ontre les kn 1400,2—
1598,6, dans le profil du ka 1400,25 /V0 125/ la lar-
geur du 1it aux bas niveaux dte cau n'attcint que 242 n,
tandis que la profondeur d€passo 16 m, La quantlta
critique des glaces provogquant ici la prisc du fleuve
‘correspond & un recouvrement de 52% du profll 1déa1.

Lo trongon No 1 situd entrs las kn 1596 8-
1338,4 ¢st 1o plus défavorable du point d¢ wvue de
1t gcoulemcnt des zlacess Le fleuve y forme des courbes

brusques et comme en timcignabloes dinensions du profil,
lo prise s'y produis cuprds d'une quantité de glaces
corrcspondant A un rocouvrement do 35% du profil iddal,
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. Dans le przfil du kn 1%89,45 /V0 130/, lors des basg
nivocaux dtcau, la largear du lit nfatteint quc 197 iy
tandis cue la profond-ur dépassc 18 1. Fn aval du con

fluont de l1la Drava jusqu'i Vulsvar los conditiong Ao
q

ltdécoulenont des glaces s'andliorent, Iei il n'y a gue
doux trongons défavorables, notamaent le No 8, cntro
les kn.1376,2-1373,6 ot 1e 1o 4y entre les ki 1543, 4-
1339,5.

Sur le trongon No 8, gntre los k1 1376,2-1373,6,
le 1i% forme des courhes brusques. La quantits da - glaces
eritique du point do vue de 1la prisc du-fleuve provogue
un degré de recouvrenent de 55% du profil iddal, Dans
le profil du km 1375,9 /vo 136/, la largeur du 1lit aux
bas niveaux atteint 302 n et la profondeur dépasse 8 n,

Sur le trongon No 14y entro los kn 1343,4-1539,5,
le flouve forme dos courbes .aux .rayons de courburc rela-
tivement grands. La quantitéd critique des glaces y pro-
vequant la prise du fleuve correspond & un degrd de rg-
couvrenent de 61% du profil iddal., Dans le profil du
kn 1341,2 /¥¢ 153/ 1a largzur du it aux-bas niveaux
atteint 274 m, la profondeur dénasgsant 13 n,

Bntre Vukovar-Ilok /kn 1333-1300/ los conditions
de 1lfdcoulenont des glaces pouvent &tra considérics
comne favorables., Méme dans lo profil 1o plus Céfavorable,
au kn 1314,4, le flouve ntest pris que lorsque la gnone
tité de glaces correspond & un rceeouvrcasnt de 8375 Cu
Profil idsgal,

Rapnelons encors unc fois cue 12 ssetour on avael
du kna 1433 nta 3t ¢xanind quo sur 1o buse des profils
tenus ecn Svidence /prafil VO/. Vu cuc ecs nro®ils sont
relaoativement ¢loignds les uns s autres et nc sont ot
situds cux points 1nes 2lus carnctiristiques ay Hoint 4o
vue de 1técoule-icnt dos glacss, les résultnis sbtoaus
pour ce scctour doivent ftre considérds conie opbian,

pry
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4insi par excmple 1'apparcil de la Coanission nta
Pas eu la possibilité d!établir los dixcnsions du
lit nineur, ni par consd dquent la enpneitd A'$ecoulew
rient 4 l'anont de plusicurs courbegs brusgqucs, Il au-
rait 3t désirable drexanincr les cdnditions de 1té~-
coulenant des glaces X travers les srofils dog
kn 1426, 1397, 1392,5, 1354,5 ot 1337,5, pally At
noter que, par suits du rianque des tonadcs dtobscre

vation, la quantitd dc glaeces qui so firoe sur la
séction donnde nfea pns $t3 arisc c¢n considération au
cours des recherches, Dc néac, il nfa 2as 3%$ possible,
vu ltabsence dos Gonndos, do tbnlr s mipte de la quan-
tité de glace venani do L afTi pave Cul CXoree une in-
fluonece défavorable sur les conditions d¢ 1ltécouloe
fient des glaces en aval dec son confluent,

Te PFormation dtaccurmlnationg @do alaces
24 ?

d'enbicles ¢t de bouchons de glace
¢t conditions riorphol ogisuey 2

Par suite de ltabsence de donnlos coapld tos,
il 'n'a pas &4 possibla dAtoffoctucr des recherches
détaillles sur la foraation ot 1a disparition des ace
curulations de glaces, des cabfcles ot dcs bouchons
de zglace et Ll'apnarcil de 1o vortiission n du se limie
tcr  dos constatations d'or‘m géndéral, . .

Conze il a 48t3 43jA indigud, les accurwulations
peuvent s¢ former sur ntj aporte guelle scetion du
fleuve si, sous 1'influcnec des cruvs et d'une hausse
de teripirature tenporaire, unc couche, do glace plus
ou oins longue s¢ rot en nouvenont 2ty allant & 1a
dérive, s*azoncelle sur une couche do glace on aval
suffisannent solide fornde en aval,

Les conditions riorniolopijues du 1it peuvent

CXoredr une cortnine influonce sur co 2éno ¥dne vu



qu'il st peu praobable quiun tel aouvearart des glagons
en dérive puissent avoir liszn cnas lesd scce

tes du 1lit, dans los courbes brusquss ou i
lcs, sections voisines diazont. Supondant,il o8% vrai-

somblﬂblo gue les glacer stitant roniscs cn 09 uve‘ent

se heurtent A 1o couche 22 gloce. innobilisde %ans ale

parellq endr01ts/ starrftent de nouvcau. Ltaccunulo-

"tion do glagons en sci-nfme ntest pns Jdangeurcuse,nnls 1
Morsque 1'évolution des condit ioas hydrologiques et

dos tenpératyras cst défavorsble, c¢lle paut provoguer

la formation dtembfcles, Il 3ot & noter que le rop-

port entre les sections ol los aucrecellenents de gla-

gons sont friquents et los condifbions uorohologlquus

du 1it cst ddmontré par 1o (o anger guz présintent, du

point de wvue de 1a forzatina des anncncellsnents, les

courbes brusques ¢t les régiosns aljacentos situdes on

anont dcs. passages “trOltS du flvuVu.

Sous Bouchen dﬂ glace il faut cntendre le ¢
phénondne qui se présonte lorsqutunc grnnda-quantlté
ds glaces ao sorbe % so.-trou¥ant. sous la couche de glaco
obstruc unc partla rulatlvcavnu'orardu ‘du. prefil du

1i% e% provogue ainsi: une rétinue dcs caux /25, 25,

45’40/-

L

*

. Nsus savoas gque: 1ors itua Freid prolongd, on
obscrve sous la .surfece de 1taau libre de glace ou -
recouverts seulenent de mihecos glagéns flettants la
fornation intense dz:glhcos do sorbet sur toute la
sectionxtransvorsglo du fleuvs. Une prande gquantitsd -
de glaces de¢ sorbet ot de glncons isclis s'achenine
gous lteau vers 1ltaval ou la coucht dc glace stfest
144 arrdtic. LA, les gloces alialeent 3 1a surfacc
inféricupe dc 1la couche de glacce obstruant souvent unc
grande partie du profil du 1lit ¢t provogquent par 1la
une retenue des eauxX. '
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Les conditions norphologiques du 1it ont une
influcnee sur la fornation des bouchons, ainsgi par
oxogple; par suite de la forte turbulence du courant,
1~ foraation dos glaccs de sorbet ost plusg intomce
sur los scetions do  s.uils /Bables osu pierres/ que
sur los sections A courant plus faible /26, 46, 47/.

De cotiue fagonysi la linite supdricurs de la coucho do
olagce ntoatteint pas les sccteurs des seﬁils, une grande
neatitl de glnees de sorbet s'dcoule sous la glace qui
stitonl A 1raval /48/. Si, par contre, 1la couche de
place o recouvert le secteur des sauils aussi, il y

.

o licu de supposcr que la glace de sorbet bouchera ici
pidenant une partic considdrable du profil que

-

Coung il a 7§jA $t8 indiqudé, dos bouchons peuvdnt
s¢ formoer sur tout sectour du fleuve si, au 2ooent do
la débiecle, los conditions nétiorologiques sont difa-
vorablos dans la région de la linite sundéricurce de la
couche de glagce c¢ncorc inmobile. Dans 1a plusart des
cas le bouchon sc forme & la partic supdricurc dec la
couche de glnece iniobile ot ce n'est gue la prossion
constante de lteau qui peut le d3truirc. Au cours de
son Zvolution, le bouchon pout sc reconstitucr dans des
sections d&favorables ot, en croissant, provoguer des
ritinucs d'cau plus considdrablos qu'd son stade ini-
tial, come par cxenmple en 1956, sur le Danube Moyen
/6y 30, 41, 51/ au cours do 1t'dcoulencnt dos glaces,

Les chorchours govidtiques ont abouti aux n8nmes
conclusions on ce qui concerne la fornaticn des boue-
chons sur los flouves coulant du Dud vers lo Nord, sur
losqusls la rupture de la couche de glace se produit
o la ndnw fagon gque sur le Danube, c.d.d, de 1'anont
vers 1'aval, 4 leur avis, lés bouchons s forient 1o
Plus souvent dans les régions de courbes brusqucs, de
passazes Gtroits et des scuils /46, 47, 48/,



Tou%efois, 123 opouchons ne provoquunt pas dans
tous les cas des inondations catastrophiques,

Le oouchon formd lors de bas niveaux dteau peut
élever 13 nivesu 3 wn  poi.t ol la pression hydrosta-
tique accrue le déiruit comp;étemgntt Si, par contro le
bouchon réziste & cet effet % que 1'¢au ntarrive pas A
le détruire, elle quitte la 1it ot, contournant le bou-
chon, déborde dans lc lit ma,cur.

5i les conditions do 1l'écoulsment des glaces
du 1it majour sont favorables, lteau qui a débordd pout
st'écoulsr 3 travers ce lit ¢t 1l'inondation ne ravét pas
de dimensions catastrophiques,

Cepcendant, si le bouchon s'est formé sur unc
section ol les conditions de 1'écoulomant des glaces
sont défagvorables dans lc 1it uajeur et qus lrenu cnflée
par le bouchon ne pcut trouver sa voie en contournnnt
les obstacles, elle stéldvera jusocu'd ce gue la forte
pression Hydrostatique conjuagic & la forea ascension-
nelle ne pousse. o1 no détruise. - le bouchon, Bn cas
de bouchons importants, la hautcur des caux de reétecnue
atteint lo sommet dos digues do protection et ltocau dé-
borde, Los digues ne pouvant résistor 3 1teffzt des caux
débordantes so rompemt ot la zone riveraine protégée cst
inondéa, : .

Sur 1n baze dc ce gui prdedds on vpout conclure
gue, cn dzhors dcs factours nitdeorologiquss, los condi-
tions morphologiquues ont pPusel une influence sur les
inondasions dues anx phénonines de glaces. Cela veut

dire cus les corditions morplhologicues du 1lit, lors des
niveaux-has et moveuns, jouvent un r8le important dans la
formstion des bouchovas et dans lour.arrdt réitdéréd, tandis
que dans la formation das inondrtions catostrophiques
dues aux glaecs un rilc important anportient, en dehors
des factours citds, nux conditions morphologiques du

1lit majeur.
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En cc qui concernc lfsnolysc des conditions
morphologicues du 1lit majcur, l'cppareil de la Com~
mission s'est limité, en raison du mancuc de¢ données,
& 1'cxemen de lo position des digucs de protection
et de la largeur du lit mojeur.

En outre, il n'a pos été possible.d'étudier
les conditions de 1o hauteur du 1it mojeur, le degré
de son recouvrement ‘par .ln végétstion, lo préscnce
des digues de protection, de rombleis ete.

Le graphicue 12 /fig. 19/ indicue la situa-
tion des digues dc protection par ronport cux berges
hautes et & 1l'axe du 1lit mineur; il .indicue donec en
méne temps leo largeur du lit majeur.

Lors de l'examcn des troveoux de régularisc-
tion réalisés on avel de Budapest, il r $té indiqué
‘su'su moment de 1o construction des ¢izucs de pro- .
tection il n'a été tenu compte Gue der conditions
loccles, leur importance par ropport 3 lo rézulsrisa-
tion pour hauts nivecux /19/ ayant é+3 négligée. Pour
- ees raisons la largecur du 1lit majcur nceyse ici de
grandes variations, clle est de 450 & 10,000 m,

On rencontrc fréquemment dens lc 1it mejeur
des rétrécissements suivis de trongons Slargis en
forme dtentonnoir; sur les troncons Sfroits la lar-
geur tombgc & 1000 m ¢t moins. Les donnics fondanmen-—
talecs relatives a la largeur du 1it mejour figurent
dans le tablasu ci-dessous:

N° Po%%gion Longu cur Lgrgour
1 > Q_]_’\__Z-”I rr'u%'l oo
1 1593 - 1590 ) 1000

2 1574 - 1564 10 700
-3 1539 - 1536 o goo0

4 1520 - 1498 N 22 850

5 1462 - 1446 16 450

6 1426 - 1424 2 500



wm
B
o
T

- 2 3 4
7 1375 - 1350 3 750
8 1337 - 1328 9 750
9 1320 - 1317 3 750

i0 1208 - 1304 4 500

L'analyse du graphique 2 /7ig.19/ permot d'é-
tablir que le rétrécissement du 1liv najeour exerce une
influence congidérable sur l'écoulement des glaces, in-~
Gépendamment des crblcles ou des bouchons, lors des

. hauts niveagux, la glace s'écoule généralement par le
1it majcur,

Du.point de vue dcs inondations provoquées par
les glaces, les mtidcissements du 1it majeur doivent
8tre considérés comme particulidrenent dangercux s'ils
sont immédiatement suivis d'un fort élargissecment.

La hautcur du lit majeour, son tapis de végé-~
tation, les digucs de protcction et les remblois peuvent
 considérabloment dinminuer so c¢apacité d'écoulement, et
Ndcvcri? dangcereux du point de¢ vuce des inondations,

En ce gui concorne liimportance du r8le que
joug le 1lit mrjeour dons o ferz-otion des inondations
provooudes par les glaces, il scuble ndcessgirc de pour-
suivre des rocherches 245-11x%¢es 4 ce sujet. Il est
Sredemony néeessaire d'étudier le probléme de la for-
mation des bouchons of des crihfclus, de leur réparti-
tion cun fmstion des lieux, ainsi que les guestions
reletives £ lour disparition ot destruection ofin d'aveir
une imege pette sur les rrisons des inondotions dues
oux gloces. Leos verintions des nivecux d'ecn journa-
liecrs le long du nrofil longisudinal permettent d4'éto-
blir =isszent et avee unc exnctitide sotisfaisante,les
endroits dc formntion des ouchons et des cmbficles.
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L!'étude de l'influcnce d¢ certoines condi-
tions morpholosiqucs sur le régime des glaces o permis
d 1'epprrcil de 1o Commission d'étnblir les conclu-

sions suivontes ¢

Lors d¢ l'excmen de lo pente du fleuve,il =
é+té ‘indiqué cuc ses valeurs nc sont pas constantes
et qu'elles oscillent cutour d'une voleur moyennc,
v qu¢ lo pente .est fonction des voristions du débit
Iteou, Sur lo section exoninée, Adony-Ilok /km 1600-
1300/, en 1947 1r pente €tait suprés des bas nivezux
dleau de 6,35 em/km, auprdés des hgzts nivenux de
6,07.0m/km et & 1'é%irge pavignble/ de régularisation
de 6,17 cm/kn /tablecu X/. Il o été frnlement indiqué
quey -melgré qu'il existe des différer ces de pentes
drns les limites de 1o scetion,exqmincce, cclles~-ci
n'atteignent pos le degré /p.c. 3 Prlkovidovo,
km 1810/ pouvant exercer,une influen . importonte
sur le régime des gloces.

Dans lo description générnle de lo scetion
" Adony=-Ilok, il o ¢t6 souligné que loys de lo cons-
truction dos digucs dc protection.il n'n é%4¢ tenu

compte cue dcs conditions loerles, lcur influcnce

sur 1o régularisation pour haouts nivesux cyont $t8
nézligde, et qu'cinsi la lorgeur du lif mojeur varie
dens des lorges limites /450-10.000 m/. Motons encore
quec les-axes dynaniques ¢es cnux houtcs, moyennes et
‘basscs ne coincident pas. I1 n $té Spnlement indiqué
-due lecs trovoux de répularisation pour niveouX moyvens

commencds n~u cours éu sidele dernicr furent interrome-
ous & Pnjsz /km 1506/ pendont le proridre gucrre mon-
disle et ne sont souiours pas terminds, Les travaux

de régularisstion réelisés en amont de Fajsz compren=
naient surtout des ouvrages paralléles longitudinaux
construits sur les deu: rives et le barrage des bras.
sccondaires. Sur la section aval ces trevaux visaientd
la consolidstion des berges soumises 4 1taffouille~

<

icute Cepondant, & partir de Baja, vers l'aval, les
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bowecs soumiscs § l’n*;oulllumcnt ne sort nas comnl to-

)

ment rcnforedes, ot wlmsi les courbes coniinilii do se

former ici. Sur la scciionm ¢n amont do Fajsz, dans le
?

cadrs des travoux de régularisgtion pour nive-ux moyens,

1a majorité des bros sceondeires ont 4té bnrrés, tondis
qu'cn aycl de Pojsz scule une partic peu inportnnte
1o $tée. o

Si un bros secondaire est barré jusqu'd une
certaine houteur. prescue tout le.conrent, si son ni-
voou ne dépasse pos cette hnuteur, s'déecoulern par leo
lit principr. ¢% 1a pente,de mme que los dimonsiouns
du profil trronsversal évolucront cu fonction dum débit
dfcnues I1 cst évident que si 1o débfele o licu dans{de
tolles conditions, la glace s'écoulcrn entidroment par
lo it principel. -

Si, por coatre, le bres sccondrirc n'est prs
borré, le débit a'enu seo partige ontrc le 1it principnl
et le bros secondnire et l'ec~u qul pesse per co,dqyniar
ne contribuc pes 5 1'évolution du lit principhrl. Au dé-
but de lo débielc une partic des glugouns flottonts
s'écoule égnlement par le bras gecondairc. Toutefois,
ces glﬂgons st~rrftent & 1'cmbouchure du bras ou bien
d~ns s courbe brusque /od 1o profondeur n'stteint pas
cclle du lit.prineipnl/ct forment des bouchons. Vu que
les bouchons, d'ns le stn’c initinl de lcur .constitu-~
tion, ne béuchent pas totnlement lc¢ profil tronsversnl
du_braos.sceondnire, une portic -du débit s'écoule prr

ce_bras, tendis gue @+ns le 1lit principnl, 1o vitesse
du gourant dvaolue par'rapport ~u--débit dte~u initicl.,
it mne temps, coprés le formetior du bouchonm, c¢.d.d.
quond tout le bras secondnire cst bouché,l'cnsemblg

de 1o glace f;xiygyj_éewllgmggj doit forcémert s'écou-
ler por le lit prineipal, ol l'importonce du charrigge
et du rocouvrerent du fleuve per 1~ glrce s'cceroit.
Si, sur de telles scetions, lo quontitd do 1- glnee

)

venant de 1frmont zugmente. elle s'arrdters cn psu de
Temns .
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En onnlysant les courbes il. o été constaté
que du point de vue de 1'écoulcment des gleces ni le
degré de courburc, ni les sngles cu centre, pris & .
part, ne sont des facteurs décisifs dons 1'éinblisse~
ment du carnctdre de lo courbe., Pour cette raison,
nous avons intrcuit la valeur de courbure qui est
le produit du degré de COurbure /R/ par llangle nu

centre / F .,; /

oo Bk 3 (NEE egaloment constatd /toblonu VII/
qu-Eﬁ"genvrﬁl, en ce qui concernc lo section de fleu=-
ve.oxamlnﬂe, les conditions des courbes sont fovorables
entre Adony et Boja Jkn 16 0-1580,6/. et défavorables.
ontre Baja et Borovo /km 1580,6-1%35,7/. Dans 1a par-
tie infdricure dc cotte soction le fleuve coule dans
un 1it sinucux forment des courbes brusques o faible
rﬂyon ac courburc, lo rayon de courbuyc minimum U

¢st quc de 525 n et 1'ongle au centre roximum de 221°,

;quant g la valeur du royon de courburc minimum, elle
est 3,084,107>. De Borovo /km 1335,7/ vors l'eval, les

conditions dons les courbgs redevienn.it favorable s
A& 1'Scoulement des gloces.

Du point de wne de 1l'écoulcmeni de glaces les
courbes brusques sont extrémement difcvorables du
frit que, par suite du mouvement cn spirnle des par-
ticules dlenu /sous l'influence do la force centri-
fuze/, le 1it s'opprofondit dens les porties coneoves
de le berge, tondis cue dons les partics'convexes.il

_se forme des ddénd*s considdérobles qui rétriecissent

£ ont cricntl Y ol s

Ia force contrifuge influence russi les gla-
gons flottonts ot les dirige vers les prrtics conea
vee de la courbe. Pnr consdquent, mémec par temps
crlne, lo gloce flottente dans la courbe st'dtale

~-indenlement sur la surfoce de 1'e~u. Les glogons

flottont prés des berg.s convexcs s'crrglent plutdt -
~uprds d¢s bones, Sous l'influcnce de la foree centri-
fuge; 1lc vitcsse des glogons flottont prés des berges
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convexes dianinuc & un degré tsl que la glace starrfte
le long de cette berge et y géle, fait qui continue &
rétrécir le 1lit, augnentant 1fintcnsité du charriage.
En dehors de c3s factew s, il y cn a dfautres, ainsi
par exemple lou vent, qui peuvent accélérer ltarrét des
glacas,

Du point do vue de la capacité df dcoulement
des courbes situdces sur la scetion examinde du fleuvwe,
nous pouvons constater cuc le grounc lo plus défavorable

compos$ do 8 courbes, so trouve entre la localitd Apa-
tin ot le conflucnt d2 la Drava /km 1402,7-138%/,

puis suivent e groupo de 7 courbes, situd cntro
Stakler ¢t la localité Borovo /km 1375 - 1335,7/, le
groupc de 4 courbces situd entrc Tovarnik ot Kazuk ..
[km 1428,85 ~ 1415,6/, par les 2 courbes, situdes entro
Baja ¥ Sdrospart /i 1480.- 1471,3/var 1a courbe
Zddorpuszbs fkm 1534 - 1532,85/; la localit$é Dunaszok-
cs8 /km 1462 - 1457/, la ville de ilohdcs /km 1452,7 -
1445,4/ et Blozevieo/km 1421 = 1417,7/.

Lcs dimensions du »rofil transversal du 1lit
mineur exercent unc influenc: considérable sur las
conditions d'é4coulement des glaccs,-m8me si l'axe du
1lit ost rectiligne. Partant de 'la formule citée plus
haut, rclative 3 la quantité do_glace passant par un
profil quelconque ea tenant compte des variations du
débit d'cau, mais négligenngnfg quantité de glaces sc
qué%llo venant dc la
Drava, ltapparcil a ltabli les variations du degré de
charriage 1¢ long dn flouve ot les différents degrés
de recouvrencnt du profil idéal, c.h.d, qu'il a &3abli
cos indiccs d'aprés 11 quantitsd de glaces charridos

ferment sur la section examinde

En outrz, il n ét3 détarminé pour chaque pro’il du
fleuve lo degréd de racouvement du profil idsal corroce=-
‘pondnnt & 18 quantitd de glaces critique pour 1a scc-
tion donnde.
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Les recherches ont aussi porté sur le proe
bléme des variations du débit auprds des bas niveaux
d'eau, Sur la base des donndes statistiques, publides
dans les ouvrages hydrologigues officiels, a 3t¢ dressd
le graphique des rapports entre les variations des dé-
bits d'eau; toutafois, cette corrélation ntest valable
Que pour les bas niveaux d!'eau, la corrdlation générale
nepouvant €tre $tablic par suite de 1a vafiation irré-
gulidre des crues, /c,d.d, du débit d'eaun/,

o _ L'étiage navigable et de régularisation, é-
tahli prr 1a Commission du Danube a servi de base a
1t étude des dimensions du 1lit mineur,

Une analyse ddtaillde a permmis de constater
que la configurntion du 1it mineur a2 évolusd normale-
~-ment sur les sactions Adony -~ Dunaféldvir - Fajéz. Les
- dimcnsions moyonnes de ce 1it /tableau X111/ sont, dans
- lour cssenc2,identiques sur les sectours Adony-Dunafsid -
VA - Fajsz /largewr %00 m, surface du profil rram ver-
sal. 15590 me, profondeur moycnne 3,10 m/. En aval do '

-Pajsz les conditions morphologigues du 1it changent
brusquement, La largeur moyenne du 1lit tombe & 450 m,
tandis que la surface moyenne du profil transversal et
la profondeur augmentent /la surface moyenne du profil
transversal y est de 1950 m2 et la profondeur moyenne
de 4,40 m/, De Baja & Mohdcs et ensuite jusqutau con-
fluent de la Drava ce changoment atteint un plus grand
degré, Les dimensions caractéristiques noyennes sont
entre Baja et Mohdes: 425 m, 1840 ma, 4,80 m; entre
ilohdcs et Bezdan: 410 m, 1990 ﬁa.et 5,40 m; entre Begz-
dan et 1o coenfluent de 1a Drave: 360 m, 1350 n® et
5,55 M,

En aval du confluent do la Drava, la largcur
¢% 1la surface du profil transversal du 1it mineur aug-
mentent brusquement par rapéort aux dimensions mpjennes
de la scetion amont, Toﬁtefois, jusqu'd la ville de Vu~
kovar, 12 valeur moyenne des profondeurs moyennes ntacw

-
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cuse pas de chnnzomonts considérables. Dn aval do Va-
kovar la valeour dcs profondzurs moycnnas diminud cussi,
ce qui indigque que le 1it so. dévelopde dans le sens
horizontal. Los dimensions caractéristiques sur le
socteur conflucnt do la Drava -~ Tukovar sont : 420 m,
2140 ©2,5,40 @ ot eatre Vukovar ot Ilok: 4601 2170 m°,
5408 n.

Bien que les valours moyenncs sus-citées don=
nent un tableau clair sur le ecaractdre du lit, toute-
fois, geules les sections Stroites du fleuve sont coa=

ractéristigues du point de vue de 11t dcoulement des

glaces, Dans cés @assages $troibs la glace venant de
1t amont ne peut passer gue dans le eas ol la vitosse
du cournnt staccrolt. Mais prreil phénoméne ne sC Pro=
duit pas, c-A.d. que dans los passages $troits le pro-
£i1 traneversal du 1li% &, ¢n général, unc grande sur-
face ¢t non sculeuoend 1a vitesse du cournnt ntaugmente
pofat:! proportionnellement au rétrécissement du 1it, mnais
dans beaucoup de cas elle diminue par rapport aux Vi-
tesscs. obaservées dans les larges sections d'amont et
dtavale

Sur 1a section situse en aval dc Fajsz il vy &
nombre de passagds $troits dans les limites desquels la
largeur du lit mineur ost fort réduites Sur ‘ces sec=
tions la largeur ninina du 1it mincur est la suivantcs

Fajsz - Baja 220 m
Baja - tohdcs 230
Mohdcs - Bezdan 240 m
‘Begzdan - confluent .
de 1la Drava 197 m
confluent do la

Drovn - Yukovar 238 n
Vukovar - Ilok 255 m

La comparaison de 1A largeur dans 1les DASSAESS
dtroits & la largsur nmoyennd du lit,comptc tonu de ce
gqui a été div au aujet de la vitesse du courant, montre

avec évidence guc cOS DNSSHESS dtroits 2ntravent forte-

nent Ltdcouleront des glacuss
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Résument ce qui a 4té dit au sujst de la lar-
geur du 1it mineur, on peut coastat:r gue sur la ssc-~
tion en aval de Baja le 1it est earsctiriag par und
fhlble largeur et de” gr~ndes profondours. Cette cons-

tatntion est $galement anﬁblu bizn qu'A un deard
°g 1

moindru, pour la scctlon’ﬁag 1z —~ 3ajne

s A

Comne 11 a déja &td 1nd1uu lc degré de

charrisge. sur les troncons ol le DrOLll transversnl
'chﬁnga, dnpend, nupres d'un déblt d° glace constant,
de la largeur du 1it ot do a vitesse superficiello,
cn dtautres termes, il oorresnond & 1o formule 9 des’
variations des débits noyens ct des profondcurs moT M-
. mes. . du profil. Sur 1. basc des rol bions définios
au cours do 1ltanalyse effecctule pour lLout e fleuvv,
1'appnrell a £fixé la variation Cu der ;é de rocouvrnmeﬁt
DarpLy glace, C. a.d ke dﬁgra_de chq"*lavo co"respon-
¢H-t "ux diversaes luuntltas ac o lmco flptu\ntos
/5ﬂns tenir conpte de 1la Lormqtlu_ d - ~loces sur la
section méme et des glaces venant de la Drava/.

T En général, on part constﬂt rogue sur la

scebion Adony, -~ Fajsz los con lthﬂgqu 1!'écoulement

des glaces sont favorables _vﬂnUlLu] LS 1'avel, jus-
au’zu confluont de la Drava ellos 7turcnu coD31d4

?ablument Les condltlan@ e 1t'desule wnt des zlaces

sur la sectlon conflu nt dc 1la Drnvu -~ Vulkovnor ne gont
pas tout & fuit favornbles, malrrd cutclles soient

or
ncilleurgscue sur ln coetion amont; ces condijjpnﬁ?“*-

néliorent dans unc rizsure imparionte anton’'nyosl Ao

Vukovor., Le degré de recouvrenent cu profil idéal qui
provogue la prise du fleuve sur unc section donnde a
&t & Stavli pour gquelques sections.

E Les données rclatives aux sections les plus
défavorables du point de wvue de la prise du fleuve

+

sont indiguées dans le tableau AIV-
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2n géndral, on peut noter ue sur la scction
exaninde, d'une longueur de 200 km il existe, cn ce

qui concerne les dimansions du profil longitudinal,

%20 endroits ol la glace starréte guand sa gquantité
correspond & roins de BUN S Ear oes 30 en5r01¥s nga-
vorables 2% sont situds sur la gection FPajsz = cone-
fluent de_la Drava /km 1506 - 1383/,

Vu que les conditions de 1l!'écoulement des
glaces sont soumises & 1l*influence simultande des con-
ditions existant dans les courbes, des dlmen51ons du
profil transversal et de la ramlflcatlon/} ded, des
conditions morphologiques/, pour faciliter 1l'évaluation
des analyses exdcutées, la figure 20 donne, pour la
section Adony-Ilok, non s@ulement les numéros dfordre
relatifs aux conditions défavorables de 1lfécoulement
des glaces, mais aussi los données caractéristiques des
courbes ot les variantions dc la guantité de glace cri-
tique provoguant la prise du fleuve, exprimée en degré
de recouvrcment du profil idéal., Sur la figure, les
bras secondaires non barrés sont indiqués par unc
f13che, les bras ayant caractdre de eours d'eau lors
des niveaux bes e% moyens =ont indiqudspar un trait
ot ceux ol ltcau no passe que lors des niveaux supée
rieurs aux nivoaux moyens par pointillé,

Prenant en considération la quantité de glace
généraloment critique du point de wvue de la prisc du
flcuve et les variations des donndes caractéristigucs
des courbes 2t des bras secondaires non barrés, ¢t
tonant compte du fait que les variations de 1la pente
ntinfluencent pas les conditions de 1l'écoulement des
glaces sur la section mfne, il csoi possible dtétablir
los conclusiong suivantos: st

Du point de vuc de 1'6coulemcnt doS zlaces, La.

section la plus défavorable est situle entrc la loca=
1lité Apatin ct l¢ confluent de 1n Drava /km 1400,8 =

138%3,4/ /eraphique 1 fig, 20/, Ici, le 1it forme
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brusques
8 courbes consécutives dont le rayvon de courbure mi-

nimum de 1l'axe dynamique n'atteint cue 5 5 m; dans
les autres courbes les rayong de courbure sont infé=
rieurs & 1000 m. Sur les c¢8tés convexes des courbes
il y a de grands bancs de sable qui, lors des bas ni~
veaux, rétrécissent considérablement le 1it /largeur
minimam du-1it 197 m/. D'autre part, la partic supé-
ricure dos courbes est trés profonde¢,/profondewr me-
xims aux bas niveaux: plus de 18 m/. Dg nos jours la
formation des courbes se pouwrsuit et les bras secon=
dnircs non barrés cniravent, dons ces endroits, 1'é-

coulement normel des glaceSe

Les dimensions du profil transversal du lit
perpcttent de déduire gue dans le profil du km 1389,5
/70,130/ 1a quantité dc glacc critique du point de
vie de le prise du fleuve correspond & 35% seulcment
‘¢ recouvrement du profil idéal. Cetie valeur peut
Fomor & 24 w si le débit d'eau n'ougrente pas dans

1- scction mBme, c.d.d. si  {F =2 = 1.
. i
“ 1
Copendant, vu l'effet qu'excrccent les courbes.

irusaucs et les.bras sccondcires non barrés sur le ré-
sine dos glocesy 1o guantité de glace critique cffece
tive du point de vue de lo prise du fleuve est bign
woins gronde que la quantité ecalculée.

In cc qui ¢oncerne les conditions défavorcbles
ca point de vue de l'$éeoulcment des gloces, lo section
ontre los km 1472-142%,6 occupe la deuxidme plnce
‘/ﬁr‘phigug 11, fig., 20/, Sur cette section, le fleuve
Clerit jurquiaikn 1428,85 plusicurs courbes 4 rayons
Ce courbure rolctiveoment grends /reyon de courbure
pinirun: 1150 »/ et dont les .conditions sont, par
r-psort cu.troncon Ilo 1, fort fnvorables. A partir
Au km 1425,35 vers 1'rval, les courbes deviennent
plus bryscucs ot leur rayon de courbure ninimum tombe
2 750 £, Des gronds benes de sable qui, lors des bas
nive ux rétrdéeisscent -le 1it jusqu'd une largeyr minie
se fo 250 m, s'w ddtochent des rives conveXes. Quelw




er ¢t & leur
1‘étirge novi-

qucs courbces Ccontimmeny & se ddvelopy
portic supérisure ﬁu peut ahgerver ,
gable ¢t Cc répuldris-tion des prOLOﬂﬂcurs-ﬂe 14-15 n,
11 y a.sur cetie u(0+10ﬂ 3 bras nom Iarr=s qui s¢ ro-
mifient du 1it prlncipﬂl 0. pceut Augs] .”t hlir guc
cns les profils dcs ki 1470 67 ¢t 1439,o6 /V0. 82 ot

¥0.,98/, 1la quentitl-de glace criticuc Cu point de Vvue
de le prisc cu flsuve correzpond & 38% de rccouvrenent

du profil iddel.

4

Dens le profll uu ki 142 6 9 /T0.104/ cul nec sc
situe pas zu point ic plus coroctiristiocue de lo cour-
be qui sc¢ trouve & Bezsdnn, 1o cumntitdé de gloce pro-
voquent la prisc ¢u fleuve,,corrcespond & wl recouvro-

. ment de 435 du profil iddrl. Sous l'influcnce des cour-
_bes bruscues et des brns sceondnires non bharrds, cotte
quentité do gleco est cffcctlvenont eriticuc au point
de vue de le prisg du flouve et cUcL surtout pour la

scetion s'=ten4fnt en V’l du } 1428 9.

.

Lo scehion »ntrc ] 38 ko 149. "0 2 1447,5 occupe
1o treisidne ploce prrmi 1.cs seotinhg™ %éﬁﬁvarnblos

du point- de vue de: 1téeaulercnt aee ko 008 . Au COm=

mbnc=moﬁt dec-eettc scetion lc-ileuve coule en’ Loznent
€cs courubs ‘douces %'¢r(;\s rﬂ"ﬁns Co cwﬁrhuro, mels
8 pertir du 1480,6 vers 1’“v*l, il 7 o Coux.cour-
bés brysques dont le royeon de courburc ﬁihimum“pst dc
1000 1, Ici, les conlitinonus de 1*écmlceneont des glo-
_ces sont meilloures. cuc Cens les seedions I oot IT.
Sur 1o sachtion cxnnind ¢ il y r. trois bres sceonTrires

(.,\

dont le comicncencnt n'cet ung Lorrd ot ol lcs banee
do sable .gituds Ju o843 conveze,Ce 1$-courkc rétri-
eissent concidirallerent 1o lit. Lo leygeur ainine

du lit aineur e relovic cu Iw1422,5, Les profon-
deurs drne lo portd

I'd
Y

¢ snpiriuire des courbes ottoliznent,
c of fe »iemlerisatiov, 11 1.

i
1'éticge novisenl

. Aurkn 1482,% et 1579, 1o guontitd de gloces.

c‘\

oritigue erleullc sur Lo Luee (es profils sronsver=-
saux du 1it provogue, drns le nrofil i4énl, un rc=-
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couvrercnt de 44%, resps 58%. Au km 1479, la courbe

‘brusque peut provoquer le prise du fleuve auprés -

dtune ,quantitd de glace moindre que la quantité calw
' 2

& i

culdcd

Lr section emtre les km 1377,5 - 1370,0 oc=
cupe 1o quetridme place du pojnt de vue de l'dcou-
lement défovorable des glacese De 1it y forme des
courbes fort brusques /rayon de courbure ninimum
850 nn/, qui ¢ffrent des conditions défevorehles A
1'écoulenent, Les banes situds dons le profil du
xn 1374,4 /VO 137/ rétrécissent lo 1it nineur 4 238 n
et les profondeurs cttcignent, & 1'¢tingnc novigoebdle
et de rdgulearisctiony 19 m.

Ici, 14 quentité de glaces provegquont la prise
du flcuve, calculde sur laz basé du proiil {ronsversel
du 1it, correspond S B recouvrement d¢ 555 du profil
idéal, Sur cette section il y o deux bLros secondoires
non barrds., Dens-le méme profil, pcr suite de la prée
sence des courbes, le quantité de glece réellenent s
eritique est de benucoup inflérieurc & lo quontité cale
culde, Lo veoleur de lo quontitd de gloces ceritique.
peut Sgrnlemont diminuer si, nu monent du charrioge,
lec ddbit dteru de ln Drava est infdlrieyr. ou débit du

cnube qui sert de basg de,erlcul /e.d.d. inféricur
& 42% du déhit A Budrpest/. . '

Ln cinguidie ploce est cccynlie »or 1a section
cituic cw¥re les km 1353,8 -~ 1339, Ici, tout comme sur
1:. scetion voisiney le fleuve forme des courbes consé-
cutives /le rovon dg cmarbure minimum de la courbe a-
=5t ¢st de 1300 1/,.I1 y o sur cette secction un bros
scemifoire non bevrd,  tondis gue sur 1o section supl-

1ricure i1 y cn ¢ doux,

Lux profils VO 152 co% VO 153, situls oux
o 134745 ¢t 1341,2 1o lergeur du lit otteint, aux bas
nive-ux d'eru, 274 n et 1o profondcur 13 n, Pour cette
scetion on peut Scnlenent constoter gu'ou profil
Y0 153 1o quentits de glace provorucnt 1o prise du
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rlouve enrrospuad 1 ol de Fev.uvIouenb om peraifil iddnl,

Cependaitt, per sultec de 1o pricanen de 1o conrle, Lo
quentitd criticuc oflfective ost inddriemwe & 12 guan-~

y L]

titd eolcdulic.

»

Tn sgetion ontrs los ki 14LE - 1402,5 ¢s%
=2
1r. sixiérc.”n point de vue dc¢ 1'lcou

i\—

El‘yt défrvornble ©

Cos xlncess Lo 1lit v cst roleotivemni

A LA A

ne qlle deux bros secondnircs non b ridge & L18pooue

ron ginueux ot ne

s L4

s v oritrieisannt lo

-

Cor

dod brs nivenux, les banes de sovl
1it. DI~ lergcur minime du 1it cst deo 314 o, et la pro-~
fondour noxing dépasso 10 o /profil VO,10/4,

su ko 141531/, Lo cuantitd de glece provoouon® sur cette
scetion 1o prise du fleave corrvespond 2 un reeouvrenont
de 58 % du profil iddaly dmns uno courbe reluilvement
neu prononcde cotte cueniit’t (Imimue Jrng une fointle
FICSTICe

;ghggggggp entre les I 1524,3 -~ 1504,5 oot

rd

e fu moinut de vuoe de 1'deconleend dof worable

- . .-3?11' J

Cie | e

Ici,y le fleuve décrit de crandes courbes dont
les rayons de courbure minima atteignent 2900 m. A
1tgndroit le plus é4roit, au profil du kn 1523%,73
/¥0.56/, la lergeur du 1lit est, gu bas niveaux dleau,
dé 356 m et sa profondeur de 7°m. Sur cette sebtion,
le fleuve ost wris_gnahd la gentité de glaceg corres-—
pond % uz recouvrpment de 70% du profil iddal,

Le secbion emtrecim 157%,5 - 1565,5 est 1z
huitidme dy point de wvue do 1'écoulenont défavorable

des sglages. be ns CGt+u secfloﬂ le Flouve forme dee

~ courbes douces. et 1o lorgenr minima da lit, aux bas
nivesux @'esuy est de 420 m'oux km 1574, 1571 ot 1509,
lcs profondcurs maximn dépassart & peire 6 m. Au profil
~du knm 1571, le Fleyve n'est prls que si lo guantité de
gloces correspond & un recouvrenent de V7.0 du profil —4?

i d ‘.;.- ':‘.1 . i

-— . ) - . . . T
En conclusion, on peut dire ¢u'il convient’
d'ascurer & l'ovenir, par 1 terdoution de troviuxede ri-

T ' P
o £ 5 i
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gularisction, une lorgeur de 1it uniforme et empécher
1 formation de snsseges étroits ol de grendes profon-
deurs., I1 est indispensable de poursuivre la ferme~ -
ture des bras secondaiTes, 1o rectification des cour-
bes brusques et de coordonngr les dimensions des lits
mineur, moyen et majeurs De tels travoux de régulari-
sation ont une influence foyorsoble non seulement sur
le régime des gluoces mois cussi sur les conditions de

novigabilité.
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PARTIE IV

METHODEZS DB LUTTE CONTRE LA GLACE



4

‘I. Observebion des pifnoménes do gloce

Une -des rondisions fondnmentales de la lutte
efficace conbtr. les glreos coisiste en 1forgrnisntion
dtune jnformation exrcte ct continue sur le régime des
glLCes. '

Les ObSGrV”ulﬂﬂS rclntives au régime des gloces
ar stotions hydrondtrigucs situdes sur le Donube se
poursuivent régulidronont’ ¢t sont onrcﬁlatrcos depuis
un teups relotivenent long. En outre, Ccrt“lnS VoyS .
drnubiens orgrniscnt on Tiver des servicgs d°obseryn-

tion dés phénoménes de flace.

Sl e e

La Ifeéne session de la Counission du Danube

a adop+e les Recommandations rmelatives 4 la poursuite
de la coordination des observations hydrométéorologicgues
et du service nyorometforologlque sur le Danube /27/a/.
Ces Recommandations traitent dgalement des guestions.
d'obgscrvation dz %lCOﬂdl tions du régime des glaces etyen
eonnexion 1vec?? de Lo erdntion d'un réseau plus dense
de stztions hydranétricucs sur les secteurs caracté-~
ristigucs du point de vuec de la formgtidn des glaces.
Certeing péﬁé'darﬁ*f-:ﬁ'ﬂnnllnu~ﬂt déjd ces Recommgn-
detions.

e/ Blargissoment du réseou_des_ stations hvdro-

nétrigues

‘Pendont le période du chorricge, lo comporaison
reﬂullero des dorndes rclabives ocnx nivecux d'eru jour-
naliers obscrvis cux stotlons hydrométriques situdes
sur un scetour donnd du fleuve, wernet d'étoblir, dés
mleur st de iniftinl, los ond ~0its ol sc¢ forment aes e~
p11 ges et embicles.

| Pour dresser le‘profil longitudinnl des niveaux
d'eru journclicre gnﬂ;égggy_gg stotions hydrométrimes
ceire, De nos jours, ce

suffiscument densg est niecces
répﬁrti cur les diffdérents sce~

résecu est indgolement
teurs du Denubce.
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Pour procdidc cux observetions adéguntes des

niverux d'ecu journ~iiars pendont 1o période des glnced

il sorsit souhritr~bl: d'dlsreir le réscou des stations

hydromitrigques ~fin d'svoir entre cllics lcs distances

moxime, sulv,ntes.

- Dunaféldvér - Vukovor « 15 km
« Yukover - Hdoldows Vecne - Vinee ~ 25 I
- lMoldove Veche - Vinge - Turanw Severin

- Kostol - 15 kn
- Turnu Scverin - Kostol - Sulinn - 25 kn

T1 sercit utile de procdder & l'cxtension du
réscou dos strtions hydromidtricucs ct d'ndopter les

mesures sulveontes : I

1, Orgrniscr le rnsscmbleoment del informntions
journaligres de toutcs lecs stetlons hydrométrigues en
fonction.

2, Ttrblir dos stotiong complomeninires entre
los stations fonctiomnnnt 2333,

v/ Crcﬂ*lon d'un réscru Ce stoiions mdtéoro-

logiques lc lons du Denube

Vu que les st ~tions mitéorclosicucs sont si-
tudes & des distrnocs Ju Trohube indgoles il ntest pos
possible de drcsser un trblgru ox ¢t du rigine dee hem~
pérotures drns le lit mojour.

4 1a XV¥oémc soscion de le Conmission du Danube
fut présent’ un projet de proposition recomnondant sux
pays donubicns d'orgonliser  ouX striicns hydromdétricues
du Denube trois relevds de la tempdraturce de l'lelr pnr
jour en,vue du crlcul de l- tempernture noyemne jour-

‘nplidres 1o distence cntre ces stptions nydromitriques
ne devant pre ddprsoer €0 ku /ioc, CI/SES 15/10/.
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g/ Obecrvetions du degrd d’cnylsseur
de le glace dharri e

Les Recommendetions relatives & 1o pourstite de

1o coordination des observations hydromitiorologlques
et du service hydrométéorologique sur le Danube pré-
voienty en ce qui concerne la densité de la gloce de -
sorbef,ltrois degris dfestiﬁétion: Tarc, moyen &t cone
peets Il est recommahndd on ‘mime temps d'indiquerypour
autant que possibleys le degré de recoyvrement du plan
dtcau en dixidmesde largeur du flouves Afin d'Stablir
des priévisions de courte durde relatives 4 1a prise du
fleuvesy il est souhaitoble d'observer réguliéremcnt per
gvion 1'intensité du cha¥riage. Par nlllcursy; il serait
utile de poursuivre,ces observations du début Jusgu'd
la fin du charricge, |

d/ Obsecrveotion de lo formntion dc 1o couche de

‘N Lh faqon dont 1o coucho do glﬂce SC forme, ainsi
oue lé”ﬂ1Veﬂu et 1n tcnp*rq+ure de 1'Cd1 de la période
précédant 1’ﬂutnmne jouent un rﬁlo LSSCn+101 AU prine
tcnps dens la purlode ‘de 1 destruction et de 1'écoue
lement.de lo gloce, ainsi ‘'que dans lo formation des eme.
bAcles et des bouchons, Pour cette roison il est indise
pocnsable d'obscrver et d'étudier soigncuscment les cone
ditions de+la formetion de lo ‘couche de gloce. Les obe
scrvotions doivent suivre 1o vitesse de la formetion de
le enuche de glace ¢t le régime des templratures du
rleuvea

Lcso nlfnoméros sbscrvis ot les n~utres donndes
. a .
e » oblfristicucs pendernt 1o prisence de /couche de: glcoge

rivent Btre rienlidre nt $tudils cor les embficles de
iver veuvent &ire 4 l'orisine de lo formation

o
>3
-,J)l
o
— o
o
0

ke

lus tardives,
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o/ desurcge de L'innisscur de ploce

Ta déteorminntion rdézulidfrc de 1'épnisscur de
1a couche do gloce est ndeesscire; & cotde fin, il frud
orgoniser dds cvent le commencement cu chcrricge,y ,dos
groupes de mesurcge rnunis d'un dguipement spleial.,

#

2. Méthodes de lutte contre 1z rlree ot lcs
inondr+tions pendont 1o pdériode de chorriose

r b d

Comme il o d&3j8 $+¢ indigud, les phdnondacs
de gloce dépendent du régine mdtdoralogicug, hydrolo-
gique ot morphologigue du bossin du fleuve. Si le rdi-
gime météorclogicue du bossin ne peut nullenent 8tre
influened et le rigine hydrologitue nc peut &tre modi-
£fid quien prrtic, pr conire, le rdgine morpholosicuc
pout subir dec sérieux, changements cn eonsécuence de 1o
régulariscrtion du lit.

Te moven lc plus efficrce pour onméliover le

régime des glaces, prévenir lo formotion des embBeles
et les inondetions pendont le chrrringe ¢otle régula-

risction du 1lit, c.d.d. o eorroction des formntions

du 1it aui emndchent 1'¢coulcnent des glocess

r/ Ri-ulorisction du 1it pour erux busses et

noyennes '

.

Avont 1o premiére guerre mondinle, des tro~
voux de régulgﬁisatiﬂn du- 1it pour erux moycnnes
sculcenent ont &t& réolisds sur ke Denube Moyern, juse
qu'® la loeclité Pejsz /km 1506/  oiin Atemdliorer

les conditions de lo novigetion et du ropime des gloeces,

i1 serait utile d'¢lorgir lo rdgulerigetion de 1o sce-
tion Fojsz .= Vikover /fkm 1506 - 1333/

Goei cst confirmé pror lc foit ocu'en avnl de
. - i : g L
Fajsz unc prrtic des bras sceondnlres ele coractérc de
cours dlendyce qui cxcrce un offet Iéf~vorable sur 1'6-
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ecoulement des glaces, Pour cette raison, cn tout
premier lieu, il ost ndccssaire do barrer .les bras
Bcocndairegofin de garentir wn 1it urique.

En outre, sur cette section, lc flcuve cpule
dans un lit fort sinucux ce gui se rofldte défavo-
rablement sur le régime des glaces,

Une des conditions fondamentales de 1'écouw-
lemont des glaces est la formation ¢galoe du 1it non
sculement dans le sons horizontal mais aussi en Pro=
fondeur, tant sur les scctions rcctilignes que dans
les courbes /voir point 3, partic III/,

Ltaffouillement du 1lit augment: sa profon-.
deur et diminue sa largeur dans la nénc proportion,

Le rétrécissement du 1lit accompapnd dtun
accroissencnt de la profondeur sc produit con général
dans los comarbes brusques, c.d,d, aux cndroits. ol
un chonal plus large cest néccssaircy aussi est=il
nécessaire dty offcctuor des travaux dc régularisa-

tion approprids,

b/ Régularisation du 1i%t majeur )

Pour assurcr ltécoulcment des cnux il est

n’crgsairs de régulariscr 1o lit majcur dont los

¢m 1tions ne sont pas toujours satisfaisantes,

Les £nibles rayons hydrauligues du 1it nae-
Paar gsdstl dne Lo préscnce fdel plantes yuzmon tant #le
t crme 0 Trotbinment entravent 1'decoulziment des
ShlLe Jn 31%ri, on ¢ qui cancorne leos glaces, un
~bebaels concidlirable A& leur dcouloment ost constie
tud par lo changement brusque de la larmeur,du lit
ncjhur ¢t la préscnec dtouvrazzs qualcongie,

I1 s.nble utile d'avoir sur lo Danube Moyen

une largour ninina du 1it majeur trois fois plus
graade que celle du 1i% moyen, c.3.d, environ 1200 n,
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Per conséguent, pour régulariser le lit maleur,
il faut construire des digues de protection, éliminer les
buissons, et les divers ouvrages aul entravent l'écoulenent

des eauX.

o/ Renforcement des digsues de protection en
cas de danger d'irnondation

Une des mesures les plus efficaces de protec-
tion du 1lit majcur contre les inondations & 1'époque
des crues c¢st la g¢onstruction de digucs de protcetion
lc long des rives.

d/ Hesurcs préventives contrc lp prise du fleuve

Comume nous l'avons indimué, lcs cendroits les
plus défavorables du point de¢ vue de lo prisc du fleuve
8¢ sityent surtout sur la scction Pajsz-Delj longue do
160 km.,

Pendant des hivers modérés, guand cn nval du
conflucnt de lu Drave une ¢ouchc de glace solide ne
s'cst pas encore formée, l'arrft définisif dc 1o slnco

s

peut Etre cmplchd & 1'cide de brisc-rlacc. Zendont loo

hivers rigouroux ces mesurcs~123 ne 'donrent 1as les ré-
sultnts voulus et dans ces ¢as i1, F-ut tfcher do

retarder le nrise du fleuve, Linsi p.c. si 1o prisc du

fleuve peut &trc retardéc de -4 jours, L= lon~ucur dc
1o scetion couverte de sloce cern riduite d'environ
70-100 km,

Une condition essenticllce de l'omploi des
brisco~glaces est d'avoir cn aval dy conflucnt de o
Drava ud plen d'eau librg de gloce, indispenschle pour
l'écoulenent des glagons,

Pendont les hivers rigoureux, le tomps durant
leguel les brisc-glaces pouvent &tse utilisés sur le
cnube Moyen etent liaitdé, 1o vitessc.de la rupture des
gloces doit 8tre de 10-15 km pgr jour, méme cu cours
d'hivers cxtrlmement rigourcux.
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l¢ commonecznent do 1thiver il convient
dtenviseger 1o possibilitd ¢ utiliser los brise-
gloces, o

cessoires

831 faut-il ~ssurcr les conditions né-

& lour hivernoge, Il sernit utile.de les
conecntrer cn avel du conflucnt de 1o Drave, cnr
c¢'test sur cetfc sgetion-l3 cu'ils pouvent &tre uti-~

1lisés lec plus t8t.

Les- brisc-gloces qui se trouvent en avel de
le. locnlitdé Dolj pourrcient commceacer lo destruckion
de ls. gloee avant les cutres o3, ~rds avoir détruit
_'l.-1 coﬁchc ge.,gince sur un porcours de 30-35 km.vers
l' monu, c.g,do jusqu'~u coniluent de 1o Ireve, ils .
pourrﬂlent se o$udru ~ux ~utres brisc-glaces et con-
tihver & trovailler on commun jusqu'd 1o loenlitd
Bezdon,

Sur les scetions Brzins-Turnu Scverin-Kostcol,
ﬁ.SOullu rocheux,lecs conditicns morphologicucs par;.
tlculloros ne perictir-icnt gulrs diessurer 1'orrdt
de 1z glgece. chowride oy 1'ntilisc-tinan des movens

cxistont, u.r ces scetions. Liemnloi des brise-glnces
Cpermettralty; dons le¢ meillsur des eos, dincedléred
1la destruction de 1o couche do glace & in fin de

lthiver.

LT L Comme 1l 3%8 indicud drns 1llouvrngce de =
M, Vesilesco /52/,. sur lc J-g-itnube, 128 brisc-glnces .

c
Peuvent ditruirs profis hlonent la couche de gluee do
1o section Sulinn-Tulegs of mointenir I scetion 1idro

cw!a: Brdile, le destruciion

o}

de gloco. Plug loin, jn
det* 1o ‘donche de gluee of e nainticn d'un chennl hew

vignblc libre n'lest wvos tonienrs denncnmiguc.

~ Sur lo Dog~Dranbe, pendrnt des hivers moddris,
et oos do prisc de flouve, lgs brisa-lrces sout uti-
liscbles 2 1o fin do 1'hiver, & cotbe fin, il ost
utile dc qoncan%rc: uae prrtie des hrise=glocesd
Sulinn ‘et '1irutre S Treiln,

rE
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En dehors de la &,,ﬂode citée, /ontre 1l'utili-

sation des brise-glaces, les glaces peuvent 8tre dé-

truites au moven de bombardenent pai avion, d'emnnloi

d'explosifs ov de bombzrdement pax l'ariilicerie

3

Comme les essais elfectu’s danc ce dounnine
1tont démoatré, la liguidatios des embAcles par explo-

sifs n'est pas toujours pos=itlo' il egh utile de coor-—

-

donner le travail des brise-rlrees avee dzs travsux de

sautage prélinminairc.

2 ces travaux

de s¢utauu pae_lmlﬂﬂ’r’“ “lnon TR la au-face de la

I1 screit ddsirable de procédrr

couche de ; lﬂco de nmoti brcsfie(,ou*cur sorbre, tul,
gréce 4 l'ebsorbtion intensc de J'énurpic thermique du
soleil, cn diminucnt la soliditd, Lens los. conditions
du Danubs eccttc méthoda peut Thwe nfricoce, per consé-
qucht,:il’sar3i* utile de proﬁcd;r dans ce domaine a
des expéfij,a:?tlonﬂ approafiéeaa . '

Les ssutescs prilininairaes of le

lrecouvremeny

de la couchc de glace de¢ matidres soabres faciliteraient
t

conzidérablenent le travsil des brisc-places ct sugmen-

4
exr
terad en?

»

e ge nul ecenecsrne Ilaxuiricnee fournic par

les' vombardcments aéricns ou nu neyen de L'artillerie,

on peout dire cue ceux-c¢l ne lonmant pez Soujours des

résultats substnntiols,

Pour quc lco boutirdemer® sérion colt cfficace,

11 est indispiiaicble que les conditions météorologiques

soient Fewvornnloes, d nz le cuw corbrairce, -ces bouwbarde-
nents peuvent sndommrgor ics Jdicucs de protecetion, les
ouvrages hydrotschniqucs «t ~utrgs situls on bord du‘
flcvve.
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£/ liocificnotion du répime des gloces sur

le Donube par suite de 1o coastruction

de centraloes hydro=-éleoctriques

L~ construction de centrnles hydro-élec-
tricues projetde sur le Denube peut provogqucr des, Mmo-
difion~"iors importontes dons son régime des gloeces.

scndnnt 1l'expérience nequisc sur le Heut Denube
oa des cenirnles hydro-3t.ctriques sont déjd cons-
truites, ne¢ permet pas jusqu'd présent de détermi-
ner les chongenents quc subirsit le régime dos
glecos du Denube ioyen ot du Bos Do nubo oprés la
construction de tols ouvroges d'art.

Sur la base ¢ co gqui vient d'8tre dit nous
pouvons copelurc que de toubus lcs ndthodes nméeeni-
gues scrvoent 3 @étruire 1o couche de glace, 1o
plus cfficoce est 1'cetion conjuguée des brise-

gloces ¢t des snutages.

I1 ost & noter qu'sucune des néthodos indi--

quées nc pout cécuror A 100% 1l'écoulencnt sons cu-
Cs
trove des gl"cos./al;mlnﬁr 1~ form~tion dos cnmbfclcs

suivies dfinondnitions.

-

‘

5., CCHNCLUSTION

) B ce qui concerne les queostlorns rciatives
nux méthodes de lutte contre lo zloce, dévcloprdes
dnns cette vortic, il eSt nernis de déduire los
conelusions géndérnles ci-dessous ¢t de  proposcr
cé gui suit:

I. Unc dos conditions importantes de le
lutte conirec 1o glnce ¢t les inondntious pendont
1le période des glocoes cst 1o présentation & tomys
des informotions préciscs sur 1tdtet dos glocesS.

A cette fin il sceroit ddsirnbles
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a/ d'¢largir tout Lo long du Dinube le rdsciu
dos stations hydrométrigues;

- . b/ d'¢toblir lo long du Drnube un risean de
stotions métlorologiques;

¢/ de procdder rigulidremcnt & 1'observotion
du degréd de l'intensitl du chorriocge;.

4/ de procicer régulilrement, dés la prise
du fleuve, ~u nesurcge de 1tépaisscur de 1o glece.

II, Tc moyen le plus rotionnel d'nméliorer leo
régime des glaces, de privenir la formetion des embfcles
ct les inondations pendont le charringe est lo régul o

risntion du lit comprenant:

~/ lo ep&tion d'ut 1it unigquc pour les eauX
basses et moyennes pour le barrage de bras secondaircs;

-

b/ lo régulerisation’ dn lit nnjeur;

¢/ lc redrcsscment des courbes brusques prr
des coupurcs. -

'

ITI, In destruction .de 1o couche de glace ou
son amollisscuont pouvent §tre atielits poar l'utiliso-
tion des brise-glnces ot _prr 1l'emploi d'explosifs. Da

solidité de lo glace peut 8tre rldaite on contribuont

A sn fonte por l'utilisction de motidrces sombres.

o/ Pour cuc le trrveil des brise-glaces soit
efficoce il fout cu'ten ovol de leur lieu de travail unc
ipportante trenche cu plan d'ceu soit libre de gloces.
Tos brisc-gloces peuvent privonir 1'orrtt difinitis de
1z gloce ou tout o~u moinrs rolentir la prise du fleuve.

b/ Les scutrges prilininnires servent & fnei-
liter le traveil des brisc-gloces doivent Ctre acconm-
pognés du recouvrecnent ce lo couche de gloce de motiéres
sombres qui dininucnt so soliditd,
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¢/ Les bombardements adriens et au oyven
de 1'zrtillerie n¢ donnent prs toujours des résul-
tots substontiels.

r

IV. Ecluspge du Drnube

Lo cuestion do le modification du rdégime
des gloces cdu Danube pur suite de son dclusage de-
nende des dtudes complinentoires.

i — - A S S
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o ¢ : Tpemmis ° [aumg °
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IEPUONL MAKCUMAJEHOA NEHTAZHO BEPOATHOCTH
HAJIMYMA JIbIA U JEZOCTABA N0 YJACTHAM

PERIODES DES PROBABILITES MAXILIA PAR PENTADE DE 14
PRESENCE DES GLACES ET DE LA PRISE DU FLEUVE,
PAR SECTION

Gk MR mEm eTm ER RE e e Em mr S S B ey e Ger e oS S B Gw s e v G e D ke mme mes e Gme e

.Hepuon MakcumanbHON IeHT8ZHOM

d'or— km : 5. B 7e70CTa By ¢ Jours
dre : glaces 1§ 1z prige du fleuves
I. 1880 - I7dI I5 - I9.I 30,1 - 8.0 5
2. I79L - 1708 20 - 24.1 25 - 29,1 +5
3. I708 ~ I647 22 7531 301 -5 s
4, 1647 - 1560 I5 - I9.I 4 ~ 8,1 +20
5. 1560 - 1448 20 - 24,1 4 - 8.1 415
6. 1448 - 1382 25 - 29,1 30.I - 3.0 +5
7. 1383 - II7I 25 - 29,1 30,1 - 3.II +5
8. II7I - I072 4 - 8.1 25 - 29,1 -5
9. I072 - 93I .4 - 8.0 25 - 23,1 -5
10. 93I 25 - 29.1 23 - 28,1 +30
II, 931 - 846 25 = 29,1 I4 - 28.1 20
I2. 846 - 493 4 - 8l 4 - 8,1 0
I3. 493 - 375 4 - 8.1 4 - 8.0 0
I4. 375 - I70 4 - 8.1 9 - I3.I +5
I5. I70 - O 4 - 8,II 9 - I3.0 +5
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KOIMUECTBO XOJOMA 1 TEIIA.
HACTYIJEHIK JEAOCTABA
b

QUANTITE DE

Ji

MPEALECTBYOUEE NOABJEHNAD JBbJA ,
i BCEPHTMO PEKN HA YUACTHE
PATUCTABA ~ CYTUHA

FROID ET DE CHALEUR PRECEDANT L' APPARITION DE

31 GLACE, LA PRISE DU FPLEUVE ET LA RUPURTURE DLS GLACELS
SUR IE SECTEUR BRATISLAVA-SULINA
/km 1869-0/
: * KoTMugeTBO_X0707A8 'KomuuecTBO Te-
. * B (C7-ZeHd °rng 1 C-<JEHB |
: :Quantité de froid s Quan.ité de .
:B " :I' en “C.jour °* chaleur eno(}. 3
‘BomoMepHHMit  :lscTOmo-: : Jour ! [pmueuanme
o ¢ TOCT :JONGHUE 1peze CTBYnLMe :
. Station . . préoda- . Remarques
:hydrométrique:Position: - _ ; :
: : ‘mepBOMy . HACIYU- . > :
: : : O BJGHUD  ICRLD N6~} BOoDRIIO
: : 1578 -ZocTaBa . - .
3 : :1a premiéyla prise *1a ripture de ®
: s :re appa rirdu fleuve. la glace -
: : :tion de las : :
1i_,}__,i_ﬁw;__é_:_#é_J__mﬁ___z_-l__
DpaTncnasa 5 g
I hratislava 1868,8 26,0 142,05 10,0
2 PyOOBI.lB 1855 9 ?n 1} T oA~ TT O MaJIEaPOBap
Rugovee ? Magyarévér
3 ﬂnggggﬁg‘g? 1840,2 27,2  1I9,I 15,5 i
4 Ay I825,5 24,6 125,5 11,9 .
[laIROBUYOBO Lbdp
5 Palkoviéovo I8I0,0 24,8 T41 .8 16,7 Gybr
6 ggg;g I7r,3 18,8 1387 13,3 ..
7 Hougpox 1768,3 25,6  176,0 17,6 Lne
g Bal 1679,5 15,8  170,2 19,9

Vac



Bl s Smm mme e Amn e M G SN MEE B B ke e Em m e v B W EE I L SN M e dme Gew mee  gam

I ; 2 3 4 5 6 _: 7
9 Byzaneur I646,5 _I3,7 98,9 16,8

Budapest

Spun byzanemr
10 P 1613,2 13,6 88,0 15,6 yianem
11 AyHagenszsep 1560,6 13,4 73,8 15,8 e

JoMGopu o , Kanmoua
13 Aomopd 1506,7 16,6 80,2 22,9 Harow
13 baid 1479,4 19,7 79,8 20.9

Baja

Moxay
4 %% I446,8 18,1 75,2 24,4
I5 Déskad 1425,5 22,6 79,0 2,9  lMoxal
16 Anoym I40I,5 21,7 76,0 26,9  -"-
17 gggggggo 1367 1 ...+ 89,2 14,2 .
1g DyHOBap I333,0 24,7 127,9 23,6 .
19 Hosu-Caz 1255,I 33,9 9, 17,2 "

Novi Sad ’ ’ » L -
20 SoMyH 1172,9 24,9 83,7 26,3  BoIIpa
or [emieso 1154,0 24,7 95,9 27,0 i
2z CMeZOpeRo I116,0 34,9 108,6 20,6 -
o3 lLypay-Cemepus 93,0 42,0 430,9 ~

Turnu Severin



—--————-—--—-—-—.——-———————-—-—-—

e e mp Gae oA e s Saw ey s S

I 2 3 4 : S5 1 & 6
e T
o5 Omwmmia - CBUUTOB 5oy 0 50,5  186,8 7,4 AWPAW
Zimnicea~Svistov Giurgiu
26 AWDIW - FYOS 43,0 50,8 170,0  9,0 -
2 %’-‘i’ft-’g;ﬁg 4200 53,0 I80.5 T4 ="—
28 Ci’i;ra";i 335.0  ST,T T20.8 20,2 -n-
29 ilopHaBoAd 300,0 47,8 90,6 1,2 -"-
30 pmoms 252,0 59,8 100,2 26,0 CPRMIE
31 Bpamna 170,0 58,1  108,3 22,7
32 Pga”faﬁﬁ 150,06 55,9 12,9 19,5  ~"-
33 1yasua 72,0  S5I,4 79,4 34,8

Milcea
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Puc. 2/1-15

IAHHHE, KACAUMECA IEZOBOTO PEAIMA YUACTKA p JAVIAHR
LEBHH - CYJUHA
BA TEPMOL 1900/0L - 1955/58 r.r,

DONNEES DU REGIHL DES GLACES SUR LE SECTEUR DU DANUB.
SULINA
POUR LA PERIODE 1900/01 - 1955/56

DEVIN -

HOACHEHUA s

I.

2.

Touru, CTOAWHE DPAZOM C LUD-
paMil, yHasSHBAWLYWMMN I'OZL B
rpage L, 00Oo3HEYEHWT BUCO-
KOCHHH T0Z.

B rpaje 2, B KOTOPO!l yxaza-

HH NPOAOJNXUTEIABHOCTH PABANU~

HEX JNeAOBHX ABJEHuM, pudpa

0003HAYGEeT:

@) uvcio fAHell ¢ HaJUYMEM NBA3

b) uucio zHeit ¢ manmdueM Ie-
J0CTaBa

¢) uucio zuefl wanuuua aeyo-
xoxa (OCGHHETO+BCCEHHGTO)

Torkas noliocas ykasHBgeT na
Hajgwune JN8A0X0Za, a Oolee
TOJICTEA -~ HANUUUE JeIN0CTaBa.

LEGENDE:

i, Dans la colonae 1 les anides

24

marquées d'un voint somt des
années bisgextiles

Dans la colonne 2 qui contient
les durédes des divers phénome-
nes de glace, le chiffie indique:

a/ le nombre de jours avee pré-
sence de glaces

b/ le nombre de jours de la
prise du fleuve

¢/ le nombre des jowrs de¢ char-
riage de prise et de charria-
ge de dégel :

Le trait fin indique lc¢ cliarria-

ge et le trait épais la nrige

du fleuve.
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