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RECOMMANDATIONS

relatives 4 1'établissement des gabarits du chenal,
des ouvrages hydrotechniques et autres sur le Danube



1. INTRODUCTION

Les Recommandations relatives & 1'établissement
des gabarits du chenal, des ouvrages hydrotechniques
et autres sur le Danube ont été élaborées par étapes et
adoptées par géciséons dgs sessiogs de la Sommission du
Danube (XVIII~, XX , XXI , XXXIII , XXXVII et XLV ses-
sions).

La Commission recommande aux Etats danubiens et
aux Administrations fluviales spéciales de se baser sur
ces Recommandations lors de 1'élaboration des plans des
travaux d'amélioration des conditions de la navigation
et des projets de construction d'ouvrages hydrotechni-
ques et autres sur le Danube.

La XVIII® session de la Commission du Danube a
pris note de la déclaration de la délégation yougoslave
qui, de son cbté, a proposé d'adopter pour le secteur
yougoslave du Danube la valeur de 9 m pour la hauteur
minima des passes navigables des ponts, considérant que
la valeur de 9,5 m devrait &tre encore étudiée.

Les présentes Recommandations comprennent les Com-
pléments (doc. CD/SES 37/15, CD/SES 44/21 et CD/SES
45/13) établis sur la base des propositions des pays
danubiens.
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2. DESIGNATION DU CARACTERE DES SECTIONS TRAITEES DANS
LES PRESENTES RECOMMANDATIONS ET TERMES EMPLOYES

2.1 - Désignation des sections

2.2
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a) Sections a lit & terrain meuble

b) Sections & lit 3 seuils rocheux

c) Sections & navigation en sens unique

d) Sections a navigation dans les deux sens
e) Sections de seuils & terrain meuble

f) Sections défavorables par leurs conditions géo-
morphologiques

Termes employés

Chenal navigable - partie de fleuve aménagée et ba-
lisée afin de garantir la sécurité de la navigation.

En général, la navigabilité du chenal est détermi-

née par son gabarit minimum (largeur, profondeur,

rayon de courbure) rapporté a 1l'étiage navigable et

de régularisation {(ENR), et par la hauteur libre des
passes navigables des ponts et des c8bles aériens,

rapportée au haut niveau navigable (HNN}.

Etiage navigable et de régularisation (ENR) - niveau
d'une durée de 94%, é&tabli pour tout le parcours na-
vigable, de Kelheim (km 2411,60) & Sulina (km 0,00),
sur la base des débits observés au cours d'une pé-

riode de 40 ans (1944-1983), abstraction faite des

périodes avec présence de glaces (Annexe N° 1).

Haut-niveau navigable (HNN)-niveau d'une durée de
1% établi pour tout le parcours navigable de Regens-
burg (km 2379,00) & Sulina (km 0,00) sur la base
des débits observés au cours d'une période de 40 ans
(1924-1963), abstraction faite des périodes avec
présence de glaces (Annexe N° 2).

Profondeur minima du chenal -profondeur de chenal
assurée auprés de 1'ENR ou du niveau de retenue mi-
minum, dans les limites de la largeur minima du che-
nal (Annexe N° 3).

Largeur minima du chenal —largeur & 1'ENR, ou au ni-
veau de retenue minimum, gui correspond & la profon-
deur minima du chenal (Annexe N° 3).

Rayon de courburs minimum- rayon de courbure de la
courbe & 1'axe du chenal, auprés de 1'ENR (Annexe

NO 3)-



Hauteur libre d'une passe navigable - Jistance ver-
ticale entre le HNN ou le niveau de retenue maximum
et la partie inférieure de la vofite du pont, dans
les limites de la largeur du chenal dans la passe
du pont (Annexe N° 4).

Largeur libre d'une passe navigable - distance ho-
rizontale mesurée perpendiculairement & 1l'axe du
chenal entre les deux extrémités saillantes de la
passe ou aupres de la profondeur minima du chenal
dans les limites de la hauteur libre (Annexe N° 4).

Longueur utile d'une écluse - distance entre la
corde du mur de chute de la porte amont et 1l'encla-

ve de la porte aval (Annexe N° 4).

Largeur utile d'une écluse - distance minima entre
les deux bajoyers (Annexe N° 4).

Avant-port — surface d'eau de la voie navigable pro-
tégée, qui forme prolongation directe du sas de 1'é-
cluse et sert 4 faciliter les conditions de passage
par 1l'écluse et, dans certaines écluses, au sggtion—
nement et a4 l'attente de l'éclusage (Annexe N 5 et

6).

Hauteur libre des cdbles aériens traversant le ‘leuve -
distance verticale entre le point le plus bas du
cdble et le HNN ou le niveau de retenue maximum, me-
surée auprés de températures d'air maxima ou minima,
compte tenu du gel (Annexe N° 7).

Niveau de retenue minimum — niveau le plus bas dans

le bief amont, qui s'étend sur la section comprise

entre le barrage et la région de rencontre du niveau
de retenue et du niveau en courant 1libre & 1'ENR.

La limite entre le niveau de retenue minimum et

1'ENR est déterminée par la profondeur minima recom-
mandée pour les sections de retenue (Annexe N° 7).

Niveau de retenue maximum — niveau le plus haut dans
le bief amont du barrage auprés de la cote maxima
d'exploitation, gqui s'étend depuis le barrage
jusqu'a la région en courant libre au HNN ou jusqu'au
point d'intersection du HNN. La limite entre le ni~-
veau de retenue maximum et le HNN se trouve au point
ol le niveau de retenue maximum dépasse de 10 cm le
HNN (Annexe N° 7).
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Section de retenues — section de fleuve se trou-
vant sous l'influence de la retenue formée en ré-
sultat de la construction d'une centrale hydrauli-
que.

Chatne de retenued — section de fleuve constituée
d'une série de sections de retenue gui se suivent
sans interruption.

3. GABARITS DU CHENAL, DES QUVRAGES HYDROTECHNIQUES ET
AUTRES SUR LE DANUBE

Généralités

Les présentes Recommandations tiennent compte des
perspectives du développement du trafic sur le Danube
et de la flotte danubienne.

La construction d'une chaine de cascades de na-
vigation est le moyen le plus efficace pour créer ou
améliorer les conditions de la navigation sur une voie
d'eau. Lors de la conception des projets et de la cons-
truction de chaines de retenues sur le Danube, il est
nécessaire d'implanter les centrales hydrauliques de ma-
niére qu'avec des travaux de régularisation supplémen-
taires soient assurés,d l'intérieur de la chaine, les ga-
barits de chenal recommandés pour les sections de rete-
nue.

Tenant compte de ce que la navigation sur le sec-
teur du Danube de Kelheim & Regensburg commencera apreés
qu'une retenue y sera créée, les données pour ce sec-
teur, qui figurent dans les présentes Recommandations,
sont indiquées au regard des conditions pour les sec-
tions de retenue seulement.

3.1 - Tous les éléments figurant dans les présentes Re-
commandations et concernant les profondeurs, lar-
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geurs et rayons de courbure du chenal, ainsi que

les gabarits des ouvrages hydrotechniques et au~

tres sur le Danube, 2 1'exception des hauteurs 1i-
bres des ponts, des c8bles aériens et des cébles

de bac traversant le fleuve, se rapportent:

3.1.1 - Sur les sections a courant libre:

- & l'étiage navigable et de régularisa~
tion (ENR) &tabli pour tout le parcours
navigable de Regensburg 3 Sulina et qui
est le niveau d'une durée de 94%, cal-
culé sur la base des dé&bits observés au
cours d'une pé&riode de 40 ans (1924-1963)
(Annexe N° 1}.

3.1.2 -~ Sur les sections de retenue:

~ au niveau de retenue minimum dans le
bief amont du barrage (Annexe N 7).

3.2 - Les hauteurs libres des passes navigables des ponts
des cdbles afriens et c&bles de bac traversant
le fleuve, sont rapportées:

3.2.1 - Sur les sections 3 courant libre:

- au haut niveau navigable (HNN) calculé
sur la base du débit d'2zu d'uae durée
de 1% pour la période &tablie comme ba-
se de calcul de 1'ENR (Annexe N© 2).

3.2.2 - sur les sections de retenue:

- au niveau de retenue maxigum du bief
amont du barrage (Annexe M- 7)

Les schémas des gabarits sont présentés dans les
Annexes N°° g/a-e.

4. GABARITS DU CHENAL

4.1 - Profondeur minima

4.1.1 - sur le secteur Kelheim - Regensburg
(km 2411,60-2379,00)
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- Sur les sections de retenue:

a) sur les sections 3 lit &
terrain meuble ,...0ca0s4 au moins 27 dm

b} sur les sections & lit et
3 seuils rocheux ..ecses au moins 28 dm
4.1.2 - Sur le secteur Regensburg - Kachlet
(km 2379,00—2230;72)
+~ Sur les sections & courant libre:
a)* sur les sections a lit a

terrain meuble (.sesenss an moins 18,5 dm
b) sur les sections 3 lit et
3 seulls rocheux ...asses au moins 19,5 dm

- Sur les sections de retenue:
a) sur les sections a lit &

terrain meuble ,.¢vecess an moins 27 dm
b) sur les sections a lit et
2 seuils rocheux ...saes au moins 28 dm

Sur le secteur Kachlet -~ Vienne
(km 2230,72-1920,30)

~ Sur les sections 2 courant libre:

4.1.3

K]

a) sur les sections a lit a

terrain meuble (cicveese au moins 20 dm
b) sur les sections ad lit et
4 seulls rocheUxXx .sevess au moins 21 dm

- Sur les sections de retenue:

a}) sur les sections a lit a
tarrain meuble sesssscsn au moins 27 dm

b) sur les sections & lit et
3 seuils rocheux ...c404 au moins 28 dm

Les 1litt. al), b), e}, ete. désignent les sections énumé-
rdes sous 2.Y.



4.1.4

4.’1.5

Sur le secteur Vienne - Braila
(km 1920,30-170,00)

Sur les sections & courant libre, au

Sur les sections de retenue .... au

Sur le secteur Braila - Sulina
(lm l?0,00-D;OW---o---.ounluan au

4,2 -~ Largeur minima

4,2.1

4.2,2

4.2.3

-

Sur le secteur Kelheim -~ Regensburg

(km 2411,60-2379,00)

Sur les sections de retenue .... au

moins 25 dm
moins 35 dm

moins 24 pieds
(73 dm)

moins 50 m

Sur le secteur Regensburg - confluent de 1'Inn
(km 2379,00 - 2225,32)

Sur les sections & courant libre:

¢) sur les sections & navigation
en sens unique (avec &largis-
sement approprié& dans les
COUrbes) .siisvsresenssasssnss au

d) sur les sections A navigation
dans les deux sens (avec &lar-
gissement approprié dans les
COUrbeS) sevrssesssessnsanssss AU

Sur les sections de retenue:

.a) sur les sections 3 lit &

terrain. meuble ..ccvesvsesa00. AU
b) sur les sections 3 lit et &
seulls rocheux ...cevesseuse.. al

Sur le secteur confluent de 1'Inn -

moins 40 m

moins 70 m

moins 100 m

moins 75 m

Vienne

(km 2225,32-1920,30)

Sur les sections & courant libre:

e) dans les sections de seuils a
terrain meuble ..iiesccss0sas Al

Sur les sections de retenue .... au

moins 120 m

moins 150 m
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4.2.4 -

4-.-2-. 5- e

4.2.6 ~

4.2,7 ~

Sur le secteur Vienne - Devin
km 1920,30-1880, 26

Sur les sections 3 courant libre:

b) sur les sections § lit et a
seuils rocheux ....,.¢s0002¢2. au moins 75 m

e) sur les sections de seuils a
terrain meuble ...iceisivesaas au moins 120 m

Sur les sections de retenue ..., au moins 150 m

Sur le secteur Devin - GBnyll

(km 1880,26-1791,00)

-Sur les sections A courant libre:

a) sur les sections & lit 3
terrain meuble scievieesvenes. au moins 150 m

b) sur les sections a.lit et 2

seulls rocheuX ...veseeeeses. au moins 100 m

-2) sur les sections. de seuils a

terrain meuble ...¢i000000... au moins 120 m

Sur les sections de .retenue .... au moins 150 m

Suxr le secteur G8nyli - Tchatal de St-Georges

Sur les sections 3 courant libre:

a) sur les sections a 1lit a
terrain meuble ...iiv00000.00 au moins 180 m

b) sur les sections & lit ou &
euils rocheux ...csseeseneees au moins 100 m

e) sur les sections de seuils a
terrain meuble .....s000000.0 au moins 150 m

Sur les sections de retenue .... au moins 180 m
avec augmentation jusqu'a 200 m
dans les courbes de ce secteur.

Dans le canal de Sulina, sur le secteur Tchatal
de St-Georges - Sulina (km 62,97-0,00)

Secteur maritime du Danube ..... au moins 60 m




4.3

4.2.8 - Dans les canaux. latéraux,
aupres. d'une.profondeur de 3,5 m au

moins

Rayon. de courbure minimum.(3 l'axe du chenal)

4.3.1 -~ Sur le secteur Kelhedm .- Regensburg
(km 2311,60-2375,00)

- Bur les sections de retenue au

moins

4.3.2 - Sur le secteur Regensburg - Jochenstein
(km 2379,00-2203,33)

c) Sur les sections 3 navigation

en Sens Unigue ..vsvescesesss Al
d) Sur les sections 3 navigation
dans les deux Sens ,i.eesse.. al

4.3.3 - Sur le secteur Jochenstein - Krems
(km 2203,33~2001,00)

- S5ur les sections A couramnt libre au

- Sur les sections de retenue .. au

4.3.4 - Sur le secteur Krems ~ Vienne
(km 2001,00-1920,30)
.= Sur les sections A courant libre au

- Sur les sections de retenue ,, au

4.3.5 - Sur le secteur Vienne - Devin
.(km 1920,30-1880,26)

- Sur les sactions 3 courant libre au
- Sur les .sections de retenue .. au

4.3.6 - Sur le secteur Devin - Sulina .
(km 1880'26-0;00) L I O I B I R A R au

f) Sur les sections d&favorables
par leurs.conditions g&omor-
pholegiques. on peut excep-
tionnellement admettre....... au

moins

moins

moins
moins

moins
moins

moins

moins

moins

moins

150

600

300
500

350
350

800
900

800

m

1000 m

1000 m

750

m
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5. GABARITS DES ECLUSES ET EQUIPEMENTS

Lors de l'établissement des projets de construction
d'é&cluses sur le secteur en aval de Kelheim, il est recom-
mandé de prévoir des gabarits gui correspondent tant aux
exigences actuelles de la navigation qu'aux perspectives de
son développement (types et dimensions des b&timents et des
convois, volume du trafic-marchandises). En général, il est
désirable de prévoir pour les é&cluses des gabarits qui per-
mettent l'&clusage simultané 3 travers un sas de l'ensemble
d'un convoil avec son remorgueur ou SOn pousseur,

Il est .&galement recommandé gque les projets de cons-—
truction d'écluses en aval de Regensburg prévoiant des éclu-
ses avec deux sas accolés aux dimensions ci-dessous indi-
quées, afin .de permettre l'éclusage des convois simultané-
ment dans les deux sens.

5.1 - Dimensions minima des &cluses

5.1.1 - Sur le.sectasur Kelheim - Regensburg
(km 2411,60-2379,00)

Longueur utile ..iceesaessnnes au moins 190 m

Largeur utile ....ccc00000sss au moins 12 m

Profondeur au seuil ,...ees0. au moins 4,0 m
5.1.2 - Sur .le secteur Regensburg - Vienne

(km 2379,00-1920,30)

Longueur utile (iuivssccssacsns au moins 230 m

Largeur utile ....cavsenconns au moins 24 m

Profondeur au seull ..civenaes au moins 4,0 m

Dans des cas exceptionnels,

la profondeur au seuil sur ce

secteur peut &tre réduite a 3,5 m
5.1.3 - Sur le secteur Vienne -~ Gonyli

(km 1920,30~1791,00)

ILongueur utile ...ceevcorsnns au moins 230 m

Largeur Utile ..veasveassonves au moins 24 m

Profondeur au seuil ....00000 au moins 4,5 m
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En

5.1.4 -

5.1.5 =

Sur le secteur GOnyli - Budapest

(km 1791,00~1646,50)

Longueur utile .....v00e00... AU moins
Largeur utile .....cc00veese.. au moins
Profondeur au seuil ........« au moins

Sur le secteur Budapest - Braila

(km 1646,50~170,00)

Longueur utile ...¢¢s¢0e.:..« au moins
Largeur utile ....¢v¢evee.:.. au moins
Profondeur au seuil ......... au moins

260-310 m
3d m
4,5 m

310 m
3d m
4,5 m

cas d'établissement de portes intermé&diaires pour

1'&8clusage des bi3timents isolés, il est recommand® de par-
tager le sas de manidre telle que sa plus petite moitié ait
une longueur utile d'au moins 100 m.

5.2

5.4

5.5

Hauteur minimum des murs de cuai dans l'&cluse

d partir du niveau d'eau maximum

- Sur tous les secteurs du Danube .. au moins

Pente du mur de. gual dans l'&cluse

- Sur tous les secteurs du Danube,
les murs de quai des &cluses doivent
8tre verticaux; l'écart maximum admis

par rapport & la verticale est de

Espace

de sécurité entre les bitiments

et les

t8tes de l'é&cluse

~ L'espace de sé&curité& dans le sas de
1'8cluse entre les bAtiments et les
tdtes amont et aval de l'é&cluse doit
gtre de 2 8 5 m, en fonction des di-
mensions du sas.

Bollards aménagés dans les &cluses

- Dans le sas des &cluses oll la hauteur
de chute est d'au moins 5 m, il est
recommandé que tous les bollards, ou
au moins les bollards de chagque troi-~
sidme rangée, soient flottants.

1,5 m
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5.5.1 ~ Distance entra les bollards amé&naqgés
Ie"Iong.Hes sas des Bcluses
- Sur le secteur en amont de Passau 15 m
= 8Sur le secteur en aval de Passau 25 - 30 m

5.5.2 ~.Distance entre les bollards fixes

aménagés- varticalement dans les -
sas_des Ecluses

= Les bollards fixes doivent &tre
installés verticalement A des
distances de s sasase s IaBNEBOESS 1,531,81‘“

5.5.3 - Hauteur des bollards flottants
d.partir du.niveau d'eau

- pour les bollards flottants
simples, environ 1,5 m

- pour les bollards flottants dpubles
.1la hauteur de l'un des bollards
doit &tre d'environ 1,5 m
et celle de l'autre, d'environ 3,0 m
au-dessus du niveau de 1l'eau,

5.6 -~ Distance entre les &chelles encastrées

dans_les bajoyers des écluses

- Il1 est recommandé que les &chelles encastrégs soient
amé&nagées dans les bajoyers des &cluses, dans la ré-
gion de tous les deuxi@mes ou trolsiémes groupes ver-
ticaux de bollards flottants ou fixes.

5.7 - Intensité de l'éclairage dans les &cluses

- Dans tous les endroits du sas de l'é&cluse, au niveau
d'eau minimum l'intensité de l'é&clairage dolt &tre
d'au moins 5 lux, Il est recommand&, en outre, gue
la couleur de la lumiére diffusée par les <filtres
soit jaune-orange.

5.8 - Installations auxlliaires des &cluses
5.8.1 - Liaisen radioté&léphonlque

- Il est recommandé& d'établir une liaison radio-
t8léphonique sur la volie désignée 3 cet effet
gour l'écluse donnée.,
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5.8.2 - Autres .installations auxiliaires des &cluses

- Les postes de commande des écluses doivent
8tre équipés de moyens modernes de signalisa-
tion, d'automatisation des manoeuvres d'é&clu-
sage, d'appareil radar et de té&lé&vision.

6. GABARITS DES AVANT-PORTS ET EQUIPEMENTS

Il est recommandé& que. lors de l'établissement du rap-
port entre les dimensions des écluses et des avant-ports in-
diqué ci-aprés, .il soit tenu compte des conditions hydrauli-
ques .et hydromét&orologiques au point de vue de la garantie
de la sécurit& de la navigation dans la ré&gion de la centra-
le hydraulique.

6.1l - Rapport entre les dimensions des Ecluses
.at degs avant-ports

Lors du choix des gabarits optima des avant-ports, il
faut tenir compte, en dehors des rapports indiqués ci-
aprés, des €léments suivants:

~ La configuration du 1lit du fleuve dans la région des
écluses, gul peuvent &tre aménagées dans le lit prim
cipal, dans un bras ou dans des canaux de dérivation.

- La disposition générale du noeud hydroénergétique,la
position des é&cluses par rapport & la centrale hydro-
électrique et aux barrages déversoirs,

- Le systéme de remplissage et de vidange de 1l'&Ecluse.
-~ Le nombre des b&timents qui traversent 1l'é&cluse.

Lors de l'établissement de la longueur et de la lar-
geur minima des avant-ports, les symboles utilisés ont
les significations et valeurs suivantes:

Bo - largeur minimum de l'avant-port
Ly, - longueur minimum de l'avant-port
B - largeur utile de l'@Ecluse

L - longueur utile de l1l'écluse
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e ~ distance entre l'écluse et la courbe
du mur de guidage incliné; e = B

o
!

distance de sécurité; b = au moins 0,4 B
£ - Jongueur de freinage; L= 0,3 L
B' - largeur de l'espace entre les sas de l'écluse

R ~ rayon de courbure du mur & la jonction du mur
' de guidage incliné et du mur de l'avant-port;
R=20,5L

.Rl = rayon du mur de l'avant-port d'une écluse a
sas accolés; Rl = 3000 m

X ~ distance variable en fonction du rayon Rl.

Les schémas dgg gabarits des avant-ports sont présentés
dans les Annexes N 5 et 6.

6.1.1 - Longueur et largeur minima des avant-ports
symétriques d'une écluse simple

IT— e + 4(B+b) + L + &

B
o

3B + 2b

6.l.2 -~ Longueur et largeur minima des avant-ports
asymétriques d'une é&cluse simple

5 e + 4(B+b) + L + &

O

B 2B + b

o
Une pente inférieure 8 1 : 4 (jusqu’a l : 1,5 au
maximum} est 8galement admise pour le mur de gui-
dage, toutefois dans ce cas la largeur minimum
des avant-ports doit &tre de B, = 2{B+b).

6.1l.3. - Longueur et largeur minima des avant-ports
symétriques d'une écluse a sas accolés

L e + 4(B+b) + L +4

o

It

B

L}
e 2(2B+b) + B

It
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6.2

6.1.4 - Longueur et largeur minima des avant—-ports
asymétriques d'une &cluse d sas accolés

L, = e + 4(B+b) + L + &

B
o

i

3B+ B' 4+ b+ x

6.1.5 -~ Longueur et largeur minima des avant-ports
asymétriques d'une &cluse 3 sas accolés,
. non destinés au stationnement des b3timents
{secteur autrichien)

L

- 260 - 320 m

B 2B + B' + b + x

o

H

Hauteur minimum des murs de quai dans les avant-ports
3 partir du niveau d'eau maximum

= Sur tous les secteurs du Danube ... au moins 1,5 m

Pente du mur de qual dans les avant—-ports

- Sur tous les secteurs du Danube les murs de gquai
dans les avant-ports doivent &tre verticaux; la
pente maximum admise par rapport au plan vertical
est de 10 : 1.

Distance entre les bollards dans les avant-ports

- La distance entre les bollards fixes aménagés
dans les avant-ports, guand ceux-ci sont desti-
nés a servir au stationnement Jes bitirments,doit
&tre de 30 m.

Longueur minimum du mur rectiligne de 1'avant-port

- Pour les avant-ports asymétriques des &cluses &
sas accolés et des &cluses simples, la longueur
minimum de 1'un des murs de l'avant-port formant
prolongation du bajoyer de 1l'écluse doit é&tre
&gale 3 la longueur utile de 1'é&cluse, augmentée
de la longueur de freinage.

- Pour les avant-ports symétriques des Goluses @
sas accolés, la longueur du mur rectiligne de l'a-

vant-port formant également prolongation du bajoyer de
| 45




l'6cluse, doit Btre &gale & au moins la moitié& de la
longueur utile de l'é&cluse.

6.6 - Intensité de l'éclairage dans les avant-ports

- A l'entr&e des avant-ports l'intensité de l'éclaira-
ge doit &8tre d'au moins 0,5 lux, avec une augmenta-
tion croissant jusqu'a au moins 5 lux dans la direc-
tion du sas de l'écluse; par ailleurs, il est recom-
mandé que la couleur de la lumidre diffusée par les
filtres soit jaune-orange.

6.7 - T&éléphone .dans -les. avant-ports

- Sur les murs de quai des avant-ports il convient
d'installer des postes té&léphoniques en liaison avec
les postes de commande.

6.8 - Gabarits minima du chenal aux abords des avant-ports

~ Aux abords des avant-ports d'une &cluse, les gaba-
rits du chenal doivent correspondre &8 ceux €&tablis
.dans leadites Recommandations (Chapitre 4).

7. GABARITS ET EQUIPEMENTS DES LIEUX DE STATIONNEMENT
POUR LES BATIMENTS QUI ATTENDENT L'ECLUSAGE

A proximité des avant-ports, en dehors du chenal,il doit
y avoir des lieux appropriés désignés pour le stationnement
des batiments qui attendent 1'éclusage, ainsi que des lieux
destinés & l'assemblage des convois pour l'é&clusage. Ces lieux
doivent 8tre, dans la mesure du possible, &quipés de dispo-
sitifs d'amarrage appropriés. L'intensité de l'éclairage
dans la région de ces lieux doit 8&tre d'au moins 0,5 lux;par
ailleurs, il est recommandé que la couleur de la lumidre dif-
fusée par les filtres soit jaune-orange.
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8. OUVRAGES DANS LES BASSINS DE RETENUE

Sur les secteurs .de retenue a berges abruptes et 3 gran-
des .profondeurs, il est recommandé& d'aménager prés de la ri-
ve des haut-fonds pour 1'échouage des batiments gqul se trou-
vent en danger. La longueur de ces lieux doit &tre de 150 m
et les profondeurs de 1,5 m, 2,5 m et 3,5 m, Ces lieux doi-
vent &tre aussi équipés de dispositifs d'amarrage.

9, GABARITS DES PASSES NAVIGABLES DES PONTS

9.1 - Largeur libre

9.1.1 - Sur le secteur Kelheim - Regensburg
(km 2411,60~2379,00) ..ev.vc... au moins 50 m

9.1.2 - Sur le secteur Regensburg - confluent de
la Drava (km 2379,00-1382,50).. au moins 100 m

Lors de la construction de ponts

en arc, largeur libre admise

d'aprés la corde de l'arche

(sans diminution de la distance

entre les piles) ..isst0ve0s0es au moins 80 m

9.1.3 - Sur le secteur confluent de la Drava - Braila

(km 1382,850-170,00) .eeseesesss au moins 150 m

Lors de la construction de ponts

en arc, largeur libre admise

d'aprés la corde de ltarche

(sans diminution de la distance

entre les piles) ...:v00000s025 au moins 120 m

9.1.4 -~ Sur le secteur Braila - Sulina
(km 170100-0p00) TR R au moins 180 m

Lors de la construction de ponts

en arc, largeur libre admise

d'aprés la corde de 1l'arche

(sans diminution de la distance

entre les piles) ...c¢ie00eveses @au moins 120 m
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9.2 ~ Hauteur libre

48

9'-201 ==

9.2.2 —

9‘.2'3 b

9.2.4

9.2.5 -

9.2.6 -~

9'2 0-7 -

Sur .le secteur Kelheim - Regensburg

{km 2411,60-2376,80)
- Sur les sections de retenue

au moins 6,4

Dans la région de la ville de Regensburg
km 2379,00-2376,80)

- Sur les sections & courant
libre lallll.lllllbﬂ.lﬂﬂl..

au

Sur le secteur Regensburg - Kachlet

moins

(km 2376 ,80-2230,72)

= Sur les sections & courant
1ibre lalllluDulQlI'.llCl.l

~ Sur les sections de retenue
Sur le secteur Kachlet ~ Vienne

{km-2230,72-1920,30)
- Sur les sections & courant
1ibre .-.Illlﬂloobﬂol‘ﬂuall

- Sur les sections de retenue

Sur le secteur Vienne - Devin

(km 1920,30-1880,26)

= Sur les sections a3 courant
libre QOOR)..Q.IG..II..‘.II

- Sur les sections de retenue
Sur le sacteur Devin - Briaila
(km 1880,26-170,00)

—- Sur les sections 3 courant
libre .'llll'llllllll..l.ll

- Sur les sections de retenue

Sur le secteur Braila - Sulina
(km 170,00-0,00)

~ Sur les sections 3 courant
libre Cll.ﬂllﬂll‘.“...llll

=~ Sur les sections de retenue

au moins 7,5

au

au
au

au
au

au
au

au
au

moins 8

moins 8

moins

moins
moins

moins
moins

moins
moins

’

10,0
10,0

9,5
10,0

39,0

=]



lo.

HAUTEUR LIBRE DES CABLES AERTIENS
TRAVERSANT LE FLEUVE

10.1 - Sur le secteur Kelheim - Regensburg

10.2

10.3

(km 2411,60-2379,00)

10.1.1 - Pour les c&bles téléphoniques
et autres & basse tension,
ainsi que pour les cables qui
ne sont pas sous tension élec-
triguell,"{, , S I nCEmNESSGE" v au moins 15,5 m

10.1.2 -~ Pour les cables 3 haute tension,
Jusqu'a 120 KV seereneenreees au moins 17,0 m

10.1,3 - Pour les c&bles A haute tension
de plus de 110 kV, la hauteur
libre vis&e sous point 10.1.2
sera augmentée de 1 cm par kV
supplémentaire.

= Sur le secteur Regensburg - Braila
{km 2379,00-170,00;

10.2.1 - Pour les cables téléphoniques,
télégraphiques et autres 3 basse
tension, ainsi que pour les cébles
de bac et autres c#bles qui ne
sont pas sous tension électrigue au moins 16,5 m

10.2,2 - Pour les c8bles i3 haute tension,
jusqu'@ 110 KV tvevrnsnnnanss au moins 19,0 m

10.2,3 -~ Pour les c8bles & haute tension
de plus de 110 kV la hauteur
libre visée sous 7.2.2 sera
augmentée de 1 cm par kV supplé-
mentaire.

- Sur le secteur Braila - Sulina
{km 170,00~0,00)

10.3.1 - Pour les c8bles t&lé&phoniques,
télégraphiques et autres A basse
tension * & & 5 6 3 5 8 30 AN 4 AP AeTE au WOinS 45 m
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10.3.2 -~ Pour les clbles a haute tension,
jusqu'a 110 kV ....00000s0000.. au moins 48 m

10.3.3 - Pour les cables 3 haute tension
de plus de 110 kV, la hauteur
libre vis&e sous point 10.3.2
sera augmentée de 1 cm par kV
supplémentaire.

Sur le secteur en aval de Devin, il est recommandé A4'é-
viter, pour autant que possible, 1l1l'installation de cébles
aériens en travers du fleuve et de poser les clbles au fond
du lit,
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Annexe N° 2
Cotes du haut-niveau navigable et du niveau d'eau maximum
d'aprés les principales stations hydrométriques situées
sur le parcours navigable du Danube de Regensburg a Sulina
Cote du niveau "
X d'eau au-dessus du | 9 E
¥, o ("0" de la station | , @ o b
Stasion Distance de g g :g hydrométrique H E.g =
hydrométrique Sulina Lt ol — g3, 5
. FERE g |eETE
z SEE |2 5 |EEgs
H o - 0 g 6o o
o [ (=3 ] =} o 3~ 3
- &odom t b0 B o w ® o o
o g o o o B [ TRPTT
Qg » CE # oS> P
a w o -A ] o w o oA o~
P a A o T o E ~ acoe
km m3/s cm cm cm
1.| Schwabelweis 2376,10 1.378 519 656 137
2.] Hofkirchen 2256,90 1.815 508 698 130
3.| Linz 2135,20 3.691 556 962 406
4. Stein-Krems 2002,69 4.820 595 896 301
5.| Wien-Reichsbriicke 1929,10 5.167 618 861 243
6. Bratislava 1868,80 5.470 693 984 291
7.| Komarno 1767,05 5.880 597 782 185
8. Nagymaros 1694,60 5.736 494 682 188
9. Budapest 1646,50 5.882 660 845 185
10 Dunaujvaros 1580,60 5.673 548 731 183
11.[ Mohacs 1446,80 5.152 739 984 245
12.| Bezdan 1425,50 5.364 596 776 180
13.| Bogojevo 1367,30 6.202 635 817 182
14 Novo Selo 833,60 12.623 784 826 42
15 Lom 743,30 12.045 795 842 47
16. Oriahovo 678,00 12.491 80 713 o
17| Somovit 607,70 12.850 744 796 52
18 Svistov 554,30 13.551 782 814 32
19.) Rousseé "495,60 13.826 783 320 37
20 Oltenita 429,75 13.593 690 784 94
214 Silistra 375,50 13.711 717 742 25
22| Cernavoda 300,00 6.266% 588 697 109
23] Réni 126,00 |12.571 465 490 25
24) Tulcea 71,30 10.898 335 477 142
25] Kilia## 44,20 7.057 463 491 28
* Dans la section de jauge de la station hydrométrique Cernavoda, seule
une partie du débit s'écoule par le lit principal, la majeure partic
s'écoule 4 travers le bras Borcea.
*%* La station hydrométrique Kilia est située dans le bras de Kilia; le

kilométre indiqué est celui du bras de Kilia.
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Mpunoxkeuue B 3 Annexe HN®

rl

NONEPEYHLIA NPOOUNE PYCNA PEKH PROFIL TRANSVERSAL DU L1F

h - MwaumanoHan rnybuHa dapsaTepa h - Profondeur minima du chenal
B - MHurumaneHaa wvpuHa dapsaTepa B - Largeur minima du chenal
MONEPEUHLIA NPOOUIb NATEPANLHOMO PROFIL TRANSVERSAL DU CANAL
KAHANA o LATERAL
o
ln iy "o’
) T
.o{fj o
h - MunamanobHana rnybwHa dapeaTepa h - Profondeur minima du chenal
B - MuHKMManeHaA wupuHa GapBaTepa B - Largeur minima du chenal

a - Elargissement maximum
du chenal

a - MakcumanbHoe pacuupeHue

pappaTepa '\\ i
R - MuHMManNbHWiA paguyc KPWBMW3HGH . R - Rayon de courbure minimun
o - lUeHTtpaneHui yron J — Angle au centre
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Annexe N° 4

Pl

1l

|IERIIAAEEENDANENERN!

I111 IEENIEN) 1)1

B S N |
T P L L LNy L LY LI LAV T T PP ITTIITY

Lacy

T

&3

HNN_i_
ENE 1)

IO T T T T T O I P T T T TR Y L TR I LI I R P TR TN T AT T T AT e R J N L1

L

HNN

ENR

)

Z
[

- L e
L - floneaHaa wwpuHa CyROXORHOrMO L - Largeur libre de la passe
nponeTa MoOCTa navigable
H - MNoneaHana BHCOTa CypoxoaHoro H - Hauteur libre de la passe
nponeTa MECTa navigable
h - Munumanehans rnybuna dapeatepa h - Profondeur minima du chenal
L'~ MonesHas wMpuHa CYACXOAHONO L'- Largeur libre de la passe
nponeTa MoOCTa MO XOpAe apku navigable d'aprés la corde
de 1'arche
~ ] rorsd N -~
'1r£gﬁﬂ } Vi
. B 0 —
ﬂ * 11\‘ - \
I = = |

r v v a

HCPY

N

| S—

NN
=

L

R =]
T T TS T T T T 7 77 77 T I 7 T 7 =7 777, iﬂﬁ;#tAZ:/

L - MonesHar anvHa wnw3a
B - lloneaHan wvpuHa wniosa
h - FpybuHa Ha nopore wnwoaa

L - Longueur utile de 1'écluse

B - Largeur utile de 1'écluse

h - Profondeur au seuil de
1'écluse
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Mpunoxenune ¥ 5 Annexe N° 5

CuMME TPUUHBIA aBaHnopT OAHOHWTOUHOIO WAK3a
Avant-port symétrique d'une écluse simple
L
)

| - —

6.1.1.

h1 B

B

4(B+b) L {
I : ' —— '+ - -!" //"I

=

HecuMMe TPUUHLIA aBaHNOPT OAHOHUTOYHOrO wnoaa

6.1.2, Avant-port asymétrique d'une écluse simple

" Lo > —]
=

B |b| B
i
B

- 4Beb) ||_ L k_l_,f%..l

6.1.3 CHMMETPUUHBE 2aBaHNOPT ABYXHATOMHOrC wnwaa
*'+2+ Avant-port symétrique d'une écluse 3 sas accolés

t‘_ . = ___._..|

3t ) ) ' A
<] e
R R a Y_
- e
-~ L e
T 0
L e
] |
'-D ke
R R - )
1 — —1

= N IO (1) R L Lt




MNpunowenue ¥ 6 : Annexe N° 6

§.1.4, HECHMMMETDMUHIA aBAHMOPT ABYXHWTOUHOrO WRK3a
“ "7 Avant-port asymétrique d'une écluse i sas accolés

4

B'l

%

6.1.5. HecuMMeTpuuHuii aBaHNOPT ABYXHUTOUHOrO wnsa,
HE NpefHa3HaueHHWi ANA CTOAHKWM CyAcB
(aBcTpuicKmii yuyacTok)

Avant-port asymétrique d'ume écluse i sas accolés,
non destiné au stationnement des bAtiments
(secteur autrichien)

Lo = 260-320 m

- e _JI
l
R 1: 10 -
e af
‘ }
L [=a]
-q—pq——l
. —+ o
= Sl 2
-q—Lm—-* =
1 ____'_'_""'—_"M——
Ry -
1
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MNpunowesne B 7 Annexe N~ 7

\

ST
e e e =

H [
= HNN 5
P77 ___EFZ_ _____ _i_._.__ —_————— L F II':f
—

H - lloneaHas suicoTa BO3fylHLIX NUHWI H - Hauteur libre des cdbles aériens

NOANOPHHE YPOBHH NIVEAU DE RETENUE

~ ~
~ 4 .
Gy g T

8-7,5-6,4)m '\\_
"-—..—_.—-...-—.——--.-—..
L § 10(8-6,4)m 3
i 8_
-\ _ \T\ 10(8-6,4) m
D .1 m 5 \ _]MaKc.a.o.r.
N JLS 1C.max.e.c.h,
¥ E7 s,
£z
./
~
\\\\N/°
o\ 8¢
L~ J’\
‘\ o/n
£ / }I’
- = /n ’ pr
T Vs
= ;‘\}\

———  MuHMMansHeti NOANOPHBI ypOBeHb Niveau de retenue minimum

= — MakchmaneHuli nopnopHuit yposens — e e Niveau de retenuve maximum
HCPY  Huskuii cynoxoghuiii n ENR Etiage navigable et
PEryNALMOHHLIN YpPOBEHs de régularisation
BC r >
____f__ Bricokuit cynoxogHuii YpoBeHb __HNN Haut niveau navigable
MuHMManeHan swmcoTa cyfo- Hauteur minima d'une
XO[HOro nponeTta MocTa e navigable

t —
Makc.s.o.r.~-MakcumanbHaa akcnnyaTtayuon- C.max.e.c.h.. Cote maximum d exploita-
Has OTMeTKa FMAPOY3na tion d'une centrale hydrauli-

que
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